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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ПК-4  Способен  использовать  методы  математического  и  алгоритмического  моделирования  при
решении теоретических  и прикладных задач

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- научно-исследовательский

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сфере:  40  Сквозные  виды  профессиональной  деятельности  в  промышленности  (в  сфере
научно-исследовательских и опытноконструкторских разработок)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

  - B Проведение 
научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских 
разработок при 
исследовании 
самостоятельных тем

ПК-4 Способен 
использовать методы 
математического и 
алгоритмического 
моделирования при 
решении теоретических  и 
прикладных задач

Адекватно  применяет  в  своей  деятельности  методы
математической обработки результатов  исследований,
полученных  при  решении  конкретной  теоретической
или прикладной задачи

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ПК-4  Способен  использовать  методы  математического  и  алгоритмического
моделирования при решении теоретических  и прикладных задач

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

4 5 6 7 8

1 Динамические 
системы

+ +

2 Дифференциальные 
уравнения

+ +

3 Научно-исследовател
ьская работа

+

4 Функционально-диф
ференциальные 
уравнения и 
включения

+ +

5 Численные методы + +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Адаптационная  дисциплина  для  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  "Обобщенные  функции"»
относится  к  обязательной  части  учебного  плана  ОП  по  направлению  подготовки  01.03.01  -
Математика. 
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Дисциплина  «Адаптационная  дисциплина  для  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  "Обобщенные  функции"»
изучается в 7, 8 семестрах.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 7 з.е.
Очная: 7 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 252
Контактная работа 80
Лекции (Лекции) 28
Практические (Практ. раб.) 52
Самостоятельная работа (СР) 136
Экзамен 36
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О
7 семестр

1 Обобщенные 
функции на 
прямой 4 4 12

Выполнение 
практических 

заданий; 
Контрольная 

работа
2  

Дифференцирован
ие обобщенных 
функций   

4 4 12

Контрольное 
домашнее задание

3 Специальные 
обобщенные 
функции 2 2 12

Выполнение 
практических 

заданий; 
Контрольная 

работа
4 Дифференциальны

е уравнения с 
обобщенными 
функциями

2 2 12

Выполнение 
практических 

заданий

8 семестр
5 Свертка 

обобщенных 
функций 

4 8 22
Выполнение 

практических 
заданий

6 Интегрирование и 
дифференцировани
е дробного порядка 4 12 22

Выполнение 
практических 

заданий; 
Контрольная 

работа
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7 Преобразование 
Фурье 
обобщенных 
функций

4 10 22

Выполнение 
практических 

заданий; 
Контрольная 

работа
8 Обобщенные 

функции многих 
переменных 4 10 22

Выполнение 
практических 

заданий; 
Контрольная 

работа

Тема 1. Обобщенные функции на прямой (ПК-4)
Лекция.

Основные  функции.  Обобщенные  функции  на  прямой.  Носитель  обобщенной  функции.  Действия
над  обобщенными  функциями.  Замена  переменной.  Сходимость  в  пространстве  обобщенных
функций 

Практическое занятие.
Занятие проводится в форме семинара и включает: решение задач и упражнений по образцу; 
решение вариативных задач и упражнений.
 

Задания для самостоятельной работы.
Повторить основные понятия и утверждения из топологии: множества и отображения, 
топологические пространства, открытые и замкнутые множества, окрестность, внутренность, 
граница, замыкание множества, компактность и т.д.

Тема 2.  Дифференцирование обобщенных функций    (ПК-4)
Лекция.

Дифференцирование  обобщенных  функций.  Дифференцирование  последовательностей  и  рядов
обобщенных функций. Дифференциальные уравнения с обобщенными функциями     

Практическое занятие.
Дифференцирование обобщенных функций. Дифференцирование последовательностей и рядов 
обобщенных функций. [3] стр. 31: 1-4.

Задания для самостоятельной работы.
1.      Углубленное изучение материалов темы.
2.      Решение задач.

Тема 3. Специальные обобщенные функции (ПК-4)
Лекция.

Обобщенные функции, связанные со степенями
Практическое занятие.

Занятие проводится в форме семинара и включает: решение задач и упражнений по образцу; 
решение вариативных задач и упражнений.

Задания для самостоятельной работы.
1.      Динамические системы на торе. Обмотки тора. 
2.      Рациональные и иррациональные обмотки тора. Иррациональная обмотка тора как пример 
движения, устойчивого по Пуассону.
3.      Углубленное изучение материалов темы.
4.      Решение задач.

Тема 4. Дифференциальные уравнения с обобщенными функциями (ПК-4)
Лекция.
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Дифференциальные уравнения с обобщенными функциями.
Практическое занятие.

Занятие проводится в форме семинара и включает: решение задач и упражнений по образцу; 
решение вариативных задач и упражнений

Задания для самостоятельной работы.
1.      Углубленное изучение материалов темы.
Решение задач

Тема 5. Свертка обобщенных функций  (ПК-4)
Лекция.

Свертка  основных  функций.  Свертка  основной  и  обобщенной  функции.  Свертка  обобщенных
функций

Практическое занятие.
Занятие проводится в форме семинара и включает: решение задач и упражнений по образцу; 
решение вариативных задач и упражнений.

Задания для самостоятельной работы.
1.      Логарифм матрицы. Многозначность функции Ln X.
2.      Приближенное вычисление мультипликаторов.
3.      Углубленное изучение материалов темы. 
4.      Решение задач.

Тема 6. Интегрирование и дифференцирование дробного порядка  (ПК-4)
Лекция.

Интегрирование и дифференцирование дробного порядка  
Практическое занятие.

Занятие проводится в форме семинара и включает: решение задач и упражнений по образцу; 
решение вариативных задач и упражнений.
                                                  

Задания для самостоятельной работы.
1.      Глобальная эквивалентность динамических систем. 
2.      Системы с конечным числом неподвижных точек на окружности. 
3.      Специальные потоки без неподвижных точек на торе. Сведение их к диффеоморфизмам 
окружности. 
4.      Классификация Пуанкаре.
 

Тема 7. Преобразование Фурье обобщенных функций (ПК-4)
Лекция.

Пространство  Шварца.  Обобщенные  функции  умеренного  роста.  Преобразование  Фурье
обобщенных функций умеренного роста.

Практическое занятие.
Занятие проводится в форме семинара и включает: решение задач и упражнений по образцу; 
решение вариативных задач и упражнений.
                                                  

Задания для самостоятельной работы.
1.      Бифуркации периодических движений.
2.      Нелокальные бифуркации в системах на плоскости.

Тема 8. Обобщенные функции многих переменных  (ПК-4)
Лекция.
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Основные  функции  нескольких  переменных.  Усреднение  основных  функций  по  сферам.
Фундаментальное решение уравнения Лапласа.

Практическое занятие.
Усреднение основных функций по сферам. Фундаментальное решение уравнения Лапласа.

Задания для самостоятельной работы.
Изучить теоретический материал, подготовится к решению задач

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

7 семестр
• текущий контроль – 80 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Обобщенные 
функции на 

прямой

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

20 100 % задания – 15 баллов;
75%-90% задания - 12 балла;
50-74% задания – 10 балл.
Менее 50% - 0 баллов

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 Самостоятельное   выполнение  заданий  по  индивидуальным
билетам, содержащим 5 заданий. Каждое задание оценивается в 2
балла.

2.  
Дифференциро

вание 
обобщенных 

функций   

Контроль
ное 

домашнее 
задание

15 Выполнение 
100 % задания – 10 баллов
75%-90% задания - 8 баллов;
50-74% задания – 4 балла.
Менее 50% - 0 баллов

3. Специальные 
обобщенные 

функции

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

15 Выполнение 
100 % задания – 10 баллов;
75%-90% задания - 8 баллов;
50-74% задания – 4 балла.
Менее 50% - 0 баллов

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 Самостоятельное   выполнение  заданий  по  индивидуальным
билетам, содержащим 5 заданий. Каждое задание оценивается в 2
балла.

4. Дифференциал
ьные 

уравнения с 
обобщенными 

функциями

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

30 Выполнение 
100 % задания – 30 баллов;
75%-90% задания - 24 балла;
50-74% задания – 15 баллов
30-50% задания – 10 баллов
менее 30% задания  баллы не начисляются

5. Премиальные баллы 20 Участие в студенческих олимпиадах – 10 баллов
Участие в студенческих конференциях – 10 баллов
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6. Индивидуальные задания, 
с помощью которых 

можно набрать 
дополнительные баллы

50 Добор баллов: студент может предоставить все задания текущего
контроля и задания контрольных срезов

7. Итого за семестр 100

8 семестр
• текущий контроль – 50 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов
• ответ на экзамене: не более 30 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Свертка 
обобщенных 

функций 

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

10 3  балла  –  задача  решена  верно,  метод  выбран  наиболее
рационально,  студент  грамотно  отвечает  на  все  поставленные
преподавателем вопросы; 
2  балла  –  задача  решена  верно,  но  при  этом  использован  не
самый рациональный метод (или студент неуверенно отвечает на
поставленные вопросы, ошибается, но сам себя исправляет); 
1  балл  –  студент  может  правильно  решить  задачу  только  с
помощью  наводящих  вопросов  преподавателя,  но  в  процессе
работы осваивает нужный учебный материал; 
0 баллов – студент не может привести решение задачи и не может
ответить  на  наводящие  вопросы  преподавателя  и  обнаруживает
полную неподготовленность по изучаемой тематике.  

2. Интегрировани
е и 

дифференциро
вание дробного 

порядка 

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

10
3  балла  –  задача  решена  верно,  метод  выбран  наиболее
рационально,  студент  грамотно  отвечает  на  все  поставленные
преподавателем вопросы; 
2  балла  –  задача  решена  верно,  но  при  этом  использован  не
самый рациональный метод (или студент неуверенно отвечает на
поставленные вопросы, ошибается, но сам себя исправляет); 
1  балл  –  студент  может  правильно  решить  задачу  только  с
помощью  наводящих  вопросов  преподавателя,  но  в  процессе
работы осваивает нужный учебный материал; 
0 баллов – студент не может привести решение задачи и не может
ответить  на  наводящие  вопросы  преподавателя  и  обнаруживает
полную неподготовленность по изучаемой тематике.  

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 Самостоятельное   выполнение  заданий  по  индивидуальным
билетам, содержащим 5 заданий. Каждое задание оценивается в 2
балла.
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3. Преобразовани
е Фурье 

обобщенных 
функций

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

10 3  балла  –  задача  решена  верно,  метод  выбран  наиболее
рационально,  студент  грамотно  отвечает  на  все  поставленные
преподавателем вопросы; 
2  балла  –  задача  решена  верно,  но  при  этом  использован  не
самый рациональный метод (или студент неуверенно отвечает на
поставленные вопросы, ошибается, но сам себя исправляет); 
1  балл  –  студент  может  правильно  решить  задачу  только  с
помощью  наводящих  вопросов  преподавателя,  но  в  процессе
работы осваивает нужный учебный материал; 
0 баллов – студент не может привести решение задачи и не может
ответить  на  наводящие  вопросы  преподавателя  и  обнаруживает
полную неподготовленность по изучаемой тематике.  

Контроль
ная 

работа

10 Самостоятельное   выполнение  заданий  по  индивидуальным
билетам, содержащим 5 заданий. Каждое задание оценивается в 2
балла.

4. Обобщенные 
функции 
многих 

переменных 

Выполне
ние 

практичес
ких 

заданий

10 3  балла  –  задача  решена  верно,  метод  выбран  наиболее
рационально,  студент  грамотно  отвечает  на  все  поставленные
преподавателем вопросы; 
2  балла  –  задача  решена  верно,  но  при  этом  использован  не
самый рациональный метод (или студент неуверенно отвечает на
поставленные вопросы, ошибается, но сам себя исправляет); 
1  балл  –  студент  может  правильно  решить  задачу  только  с
помощью  наводящих  вопросов  преподавателя,  но  в  процессе
работы осваивает нужный учебный материал; 
0 баллов – студент не может привести решение задачи и не может
ответить  на  наводящие  вопросы  преподавателя  и  обнаруживает
полную неподготовленность по изучаемой тематике.  

Контрол
ьная 

работа(к
онтрольн
ый срез)

10 Самостоятельное   выполнение  заданий  по  индивидуальным
билетам, содержащим 5 заданий. Каждое задание оценивается в 2
балла.

5. Премиальные баллы 20 Участие в студенческих олимпиадах – 10 баллов
Участие в студенческих конференциях – 10 баллов

6. Ответ на экзамене 30 10-17  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «удовлетворительно»
18-24  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «хорошо», 
25-30  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «отлично».

7. Индивидуальные задания, 
с помощью которых 

можно набрать 
дополнительные баллы

50 Добор баллов: студент может предоставить все задания текущего
контроля и задания контрольных срезов

8. Итого за семестр 100

Итоговая  оценка  по  экзамену  выставляется  в  100-балльной  шкале  и  в  традиционной
четырехбалльной  шкале.  Перевод  100-балльной  рейтинговой  оценки  по  дисциплине  в
традиционную четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
85 - 100 баллов Отлично
70 - 84 баллов Хорошо
50 - 69 баллов Удовлетворительно
Менее 50 Неудовлетворительно
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4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля
Материалы  текущего  контроля  успеваемости  предоставляются  в  формах,  адаптированных  к
конкретным ограничениям здоровья и восприятия информации обучающихся:

- для  лиц  с  нарушениями  зрения:  в  печатной  форме  увеличенным  шрифтом,  в  форме
электронного документа, в форме аудиофайла, в печатной форме на языке Брайля;

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме, в форме электронного документа;
- для  лиц  с  нарушениями  опорно-двигательного  аппарата:  в  печатной  форме,  в  форме

электронного документа, в форме аудиофайла.
При  проведении  процедуры  оценивания  результатов  обучения  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными
возможностями здоровья предусматривается использование технических средств, необходимых им в
связи  с  их  индивидуальными  особенностями.  Эти  средства  могут  быть  предоставлены  вузом  или
могут использоваться собственные технические средства.
При необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется
дополнительное время для подготовки ответа на выполнение заданий.

Выполнение практических заданий

Тема 1. Обобщенные функции на прямой
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 3. Специальные обобщенные функции
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 4. Дифференциальные уравнения с обобщенными функциями
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 5. Свертка обобщенных функций 
решение задач

Тема 6. Интегрирование и дифференцирование дробного порядка 
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 7. Преобразование Фурье обобщенных функций
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 8. Обобщенные функции многих переменных 
решение задач

Контрольная работа

Тема 1. Обобщенные функции на прямой
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 3. Специальные обобщенные функции
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 6. Интегрирование и дифференцирование дробного порядка 
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 7. Преобразование Фурье обобщенных функций
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Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Тема 8. Обобщенные функции многих переменных 
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

Контрольное домашнее задание

Тема 2.  Дифференцирование обобщенных функций   
Самостоятельное  выполнение заданий по индивидуальным билетам

4.3 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета, экзамена
При  необходимости  предусматривается  увеличение  времени  на  подготовку  к  экзамену,  а  также
предоставляется  дополнительное  время для  подготовки ответа  на  экзамене.  Процедура  проведения
промежуточной  аттестации  для  обучающихся  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и
обучающихся  инвалидов  устанавливается  с  учётом  индивидуальных  психофизических
особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.

Типовые вопросы зачета (ПК-4)
1 Основные функции. Обобщенные функции на прямой. Носитель обобщенной функции.
2 Действия над обобщенными функциями. Замена переменной. 
3 Сходимость в пространстве обобщенных функций. Вычисление пределов.        
4  Дифференцирование обобщенных функций. 
5 Дифференцирование последовательностей и рядов обобщенных функций.
6 Дифференциальные уравнения с обобщенными функциями.
7 Обобщенные функции, связанные со степенями

Типовые задания для зачета (ПК-4)

Типовые вопросы экзамена (ПК-4)
Типовые вопросы экзамена:
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