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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ПК-1  Способность  использовать  специализированные  знания  в  области  физики  для  освоения
профильных физических дисциплин

1.2 Виды и задачи профессиональной деятельности по дисциплине:
- научно-исследовательская

- освоение методов научных исследований
- освоение теорий и моделей
- участие в проведении физических исследований по заданной тематике
- участие  в  обработке  полученных  результатов  научных  исследований  на  современном

уровне
- работа с научной литературой с использованием новых информационных технологий

- педагогическая и просветительская
- подготовка и проведение учебных занятий в общеобразовательных организациях
- экскурсионная, просветительская и кружковая работа

1.3 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы следующие 
компетенции:

Обобщенные трудовые 
функции / трудовые 

функции / трудовые или 
профессиональные 

действия (при наличии 
профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Знания и умения, необходимые для формирования 
трудового действия / компетенции

ПК-1 Способность 
использовать 
специализированные 
знания в области физики 
для освоения профильных 
физических дисциплин

Знает и понимает:
основные  физические  величины  и  физические
константы,  их  определения,  способы  и  единицы  их
измерения  по  дисциплине;  основы  алгоритмов
решения  теоретических  и  экспериментальных  задач
по дисциплине;  физические представления о природе
света  в  единстве  эксперимента  и  теории;  основные
фундаментальные  оптические  опыты  и  их  роль  в
развитии  науки;  основы  методов  и  приемов
организации,  планирования и проведения оптических
наблюдений  и  экспериментов;  аналитические  и
численные  методы  обработки  и  анализа
экспериментальных данных.
Умеет (способен продемонстрировать):
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ПК-1 Способность 
использовать 
специализированные 
знания в области физики 
для освоения профильных 
физических дисциплин

Умеет (способен продемонстрировать):
истолковывать  смысл физических величин и  понятий
по  дисциплине;  применять  физические  основы
данной  дисциплины  на  практике;  определять,  какие
законы  описывают  наблюдаемые  природные  явления
и  эффекты;  решать  как  экспериментальные,  так  и
физические  задачи;  описывать  и  объяснять
оптические  явления  с  точки  зрения  современной
теории;  работать  на  экспериментальных  установках;
проводить  оптические  наблюдения  и  эксперименты;
применять  численные  методы  анализа  физических
задач  с  использованием  языков  и  систем
программирования;  анализировать  и  обрабатывать
экспериментальные  данные,  полученные  при
выполнении лабораторных работ; оценивать точность
и  погрешность  измерений;  оформлять  результаты
наблюдений, экспериментов, исследований.
Владеет:
системой  знаний  о  физической  сущности  оптических
явлений  и  процессов  в  природе  и  технике;  системой
знаний  о  закономерностях  оптических  явлений;
основами  принципов  и  методов  решения  задач  по
дисциплине  «Оптика»;  современной  методикой
анализа  результатов  физического  эксперимента  на
основе  применения  компьютерных  технологий;
простейшими  методами  статистической  обработки
экспериментальных  данных;  основами  методов  и
приемов  письменного  оформления  результатов
физических  наблюдений,  экспериментов  и
исследований.

1.4 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ПК-1 Способность использовать специализированные знания в области физики для
освоения профильных физических дисциплин

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

2 3 4 6 7 8

1 Адаптационная 
дисциплина для 
инвалидов и лиц с 
ОВЗ "Сенсоры"

+

2 Адаптационная 
дисциплина для 
инвалидов и лиц с 
ОВЗ "Физика 
прочности и 
пластичности"

+ +

3 Механика +
4 Основы 

нанотестинга
+
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5 Практика по 
получению 
первичных 
профессиональных 
умений и навыков

+

6 Теоретическая 
механика и механика 
сплошных сред

+ +

7 Физика атомного 
ядра, элементарных 
частиц и 
фундаментальных 
взаимодействий

+

8 Физика атомов и 
атомных явлений

+

9 Физика 
конденсированного 
состояния

+ +

10 Физические основы 
микро- и 
наносистемной 
техники

+

11 Физическое 
материаловедение

+ +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Оптика»  относится  к  базовой  части  учебного  плана  ОП по  направлению подготовки
03.03.02 - Физика. 
Дисциплина «Оптика» изучается в 5 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 9 з.е.
Очная: 9 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 324
Контактная работа 128
Лекции (Лекции) 32
Лабораторные (Лаб. раб.) 48
Практические (Практ. раб.) 48
Самостоятельная работа (СР) 160
Экзамен 36

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Лаб
. 

раб.

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О О
5 семестр
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1 Электромагнитные 
свойства света

4 6 6 30

Опрос; Решение 
практических 
задач; Защита 
лаболаторных 

работ
2 Геометрическая 

оптика
4 14 8 28

Опрос; Решение 
практических 
задач; Защита 
лаболаторных 

работ
3 Интерференция 

света

6 10 8 26

Опрос; Решение 
практических 
задач; Защита 
лаболаторных 

работ; 
Тестирование

4 Дифракция света

6 10 8 26

Опрос; Решение 
практических 
задач; Защита 
лаболаторных 

работ
5 Кристаллооптика

6 8 10 26

Опрос; Решение 
практических 
задач; Защита 
лаболаторных 

работ
6 Рассеяние света и 

тепловое 
излучение 6 - 8 24

Опрос; Решение 
практических 

задач; 
Тестирование

Тема 1. Электромагнитные свойства света (ПК-1)
Лекция.

Краткие  исторические  сведения  о  развитии  учения  о  свете.  Волновая  и  квантовая  теория  света.
Характеристики оптического диапазона электромагнитных волн. Особенности видимого диапазона.
Место оптики в физической науке и ее роль в научно-техническом прогрессе.
Уравнения  Максвелла.  Волновое  уравнение.  Плоские  и  сферические  электромагнитные  волны.
Фазовая  скорость  электромагнитной  волны.  Энергетический  световой  поток.  Фотометрические
величины (сила света, освещенность, светимость, яркость). 

Практическое занятие.
Практическое занятие.
Теоретический опрос по следующим вопросам:

1 Краткие исторические сведения о развитии учения о  свете. 
2 Волновая и квантовая теория света. 
3 Место оптики в физической науке и ее роль в научно-техническом прогрессе.
4 Уравнения Максвелла. Волновое уравнение.
5 Поперечность. Представление плоской волны в комплексной форме.
6 Суперпозиция электромагнитных волн. 
7 Энергетический световой поток.
8 Фотометрические величины.

Решение задач по пройденному материалу.
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Лабораторное занятие.
Лабораторная работа. Изучение простых оптических систем.

Задания для самостоятельной работы.
1 Подготовка к практическому занятию по предложенным вопросам с использованием 

лекционного материала, основной и дополнительной литературы.
2 Самостоятельное решение задач по пройденному материалу.
3 Теоретическая подготовка к лабораторной работе.

Тема 2. Геометрическая оптика (ПК-1)
Лекция.

Оптически однородные и неоднородные среды. Принцип Ферма, принцип Гюйгенса и обоснование
законов  отражения  и  преломления  света.  Основные  определения  геометрической  оптики.
Преломление  (и  отражение)  на  сферической  поверхности.  Нулевой  инвариант  Аббе.  Фокусы
сферической  поверхности.  Формула  сферического  зеркала.  Фокусное  расстояние  сферического
зеркала.
Изображение малых предметов при преломлении на сферической поверхности. Увеличение. Теорема
Лагранжа-Гельмгольца. 
Центрированная  оптическая  система.  Преломление  в  линзе.  Общая  формула  тонкой  линзы.
Фокусное  расстояние  тонкой  линзы.  Собирающие  и  рассеивающие  линзы.  Изображение  в  тонкой
линзе. Увеличение. Оптическая сила линзы. Идеальные оптические системы. Кардинальные точки в
плоскости.  Толстая  линза.  Аберрации  оптических  систем.  Каустическая  поверхность.  Сферическая
аберрация.  Кома.  Астигматизм  наклонных  пучков.  Дисторсия  изображения.  Хроматические
аберрации. Ахроматизация линз. Оптические инструменты. 

Практическое занятие.
Практическое занятие.
Теоретический опрос по следующим вопросам:

1 Оптически однородные и неоднородные среды. 
2 Принцип Ферма, принцип Гюйгенса и обоснование законов отражения и преломления света. 
3 Основные определения геометрической оптики. Преломление (и отражение) на сферической 

поверхности. 
4 Нулевой инвариант Аббе. Фокусы сферической поверхности. Формула сферического зеркала. 
5 Фокусное расстояние сферического зеркала. 
6 Изображение малых предметов при преломлении на сферической поверхности. Увеличение. 

Теорема Лагранжа-Гельмгольца. 
7 Центрированная оптическая система. Преломление в линзе. Общая формула тонкой линзы. 

Фокусное расстояние тонкой линзы. Собирающие и рассеивающие линзы. Изображение в 
тонкой линзе. 

8 Увеличение. 
9 Оптическая сила линзы. Идеальные оптические системы. 

10 Аберрации оптических систем. Каустическая поверхность. Сферическая аберрация. Кома. 
Астигматизм наклонных пучков. Дисторсия изображения. Хроматические аберрации. 
Ахроматизация линз. 

11 Оптические инструменты. 
Решение задач по пройденному материалу.
 
Лабораторное занятие.
Лабораторные  работы.  Определение  показателя  преломления  стекла  при  помощи  микроскопа.
Определение  показателя  преломления  стекла  при  помощи  гониометра.  Определение  показателя
преломления жидкости с помощью рефрактометра Аббе.

Задания для самостоятельной работы.
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1 Подготовка к практическому занятию по предложенным вопросам с использованием 
лекционного материала, основной и дополнительной литературы.

2 Самостоятельное решение задач по пройденному материалу.
3 Теоретическая подготовка к лабораторной работе.

Тема 3. Интерференция света (ПК-1)
Лекция.

Понятие  об  интерференции  света.  Общие  сведения  об  интерференции.  Суперпозиция  двух
электромагнитных  волн  с  одинаковым  направлением  электрических  векторов:  некогерентных  и
когерентных.  Общие  условия  образования  максимумов  и  минимумов  интерференции  при
распространении  когерентных  волн  в  однородной  и  изотропной  среде.  Зависимость  амплитуды  и
энергии  результирующей  волны  от  разности  фаз  двух  когерентных  волн.  Интерференция  двух
плоских электромагнитных волн, распространяющихся под малым углом друг к другу. 
Лабораторные  методы  наблюдения  интерференции  света:  опыт  Юнга,  зеркала  Френеля,  бипризма
Френеля.  Управление  интерференционной  картиной.  Влияние  размеров  источника.
Пространственная когерентность. Влияние немонохроматического. Временная когерентность. Длина
когерентности.
Интерференция  в  тонких  пластинках  (пленках)  в  отраженном  и  проходящем  свете.
Дополнительность интерференционных картин. Полосы равного наклона. Полосы равной толщины.
Интерференция  при  нормальном  падении  света.  Просветление  оптических  приборов.  Кольца
Ньютона.  Интерферометры  Майкельсона.  Интерферометры  в  сантиметровом  диапазоне
электромагнитных волн.
Многолучевая интерференция.  Эталон Фабри-Перо.  Сложение трех и большего числа когерентных
волн,  фазы которых образуют арифметическую прогрессию.  Понятие  о  разрешающей способности
оптических приборов. 

Практическое занятие.
Практическое занятие.
Теоретический опрос по следующим вопросам:

1 Понятие об интерференции света. 
2 Общие условия образования максимумов и минимумов интерференции при распространении 

когерентных волн в однородной и изотропной среде. 
3 Понятие о волноводах. 
4 Искусственные среды для электромагнитных волн сантиметрового диапазона: волноводные и 

металлоленточные структуры. 
5 Лабораторные методы наблюдения интерференции света: опыт Юнга, зеркала Френеля, 

бипризма Френеля. 
6 Пространственная когерентность. 
7 Интерференция в тонких пластинках (пленках) в отраженном и проходящем свете. 
8 Полосы равного наклона. 
9 Полосы равной толщины. 

10 Интерференция при нормальном падении света. 
11 Кольца Ньютона. 
12 Интерферометры Майкельсона. Интерферометры в сантиметровом диапазоне 

электромагнитных волн. 
13 Многолучевая интерференция. 
14 Понятие о разрешающей способности оптических приборов.

Решение задач по пройденному материалу.
 
Лабораторное занятие.
Лабораторные  работы.  Изучение  явления  интерференции  света  с  помощью  бипризмы  Френеля.
Определение длины световой волны с помощью колец Ньютона.
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Задания для самостоятельной работы.
1 Подготовка к практическому занятию по предложенным вопросам с использованием 

лекционного материала, основной и дополнительной литературы.
2 Самостоятельное решение задач по пройденному материалу.
3 Теоретическая подготовка к лабораторной работе.

Тема 4. Дифракция света (ПК-1)
Лекция.

Понятие  о  дифракции  света.  Волновой  параметр  и  условия  наблюдения  дифракции.  Принцип
Гюйгенса-Френеля.  Метод  зон  Френеля  и  прямолинейность  распространения  света.  Дифракция
Френеля на круглом отверстии и диске.
Амплитудные  и  фазовые  зонные  пластинки  для  света  и  радиоволн.  Зонные  пластинки.  Зонные
пластинки, работающие на отражение. 
Свойства  центральной  зоны  Френеля.  Спираль  Корню.  Дифракция  света  от  прямолинейного  края
непрозрачного  экрана.  Дифракция  света  на  щели  при  малом  значении  волнового  параметра.
Дифракция  Фраунгофера.  Дифракция  на  щели  при  большом  значении  волнового  параметра.
Характер  дифракционной  картины и  условия  образования  минимумов  дифракции.  Дифракционная
решетка.  Теория  дифракции  на  одномерной  решетке.  Учет  дифракции  на  щели  и  многолучевой
интерференции вторичных волн. 
Понятие  о  фазовой  дифракционной  решетке.  Дифракция  света  при  ультразвуковых  волнах.
Разрешающая  способность  микроскопа.  Дифракция  на  двумерных  и  трехмерных  дифракционных
решетках. Дифракция рентгеновского излучения.  Теория дифракции Лауэ. Формула Вульфа-Бреггов.
Методы  рентгеноструктурного  анализа:  метод  Лауэ,  метод  вращающегося  кристалла,  метод
Дебая-Шеррера.
Понятие о голографии. Голографирование сферической волны от точечного объекта. Восстановление
голограммы. Действительное и мнимое изображение. Голограммы

Практическое занятие.
Практическое занятие.
Теоретический опрос по следующим вопросам:

1 Понятие о дифракции света. 
2 Принцип Гюйгенса-Френеля. 
3 Метод зон Френеля и прямолинейность распространения света. 
4 Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. 
5 Зонные пластинки. 
6 Свойства центральной зоны Френеля. 
7 Зоны Шустера и спираль Корню. 
8 Дифракция света от прямолинейного края непрозрачного экрана. 
9 Дифракция света на щели при малом значении волнового параметра. 

10 Дифракция Фраунгофера. 
11 Дифракция на щели при большом значении волнового параметра. 
12 Характер дифракционной картины и условия образования минимумов дифракции. 
13 Дифракционная решетка. 
14 Теория дифракции на одномерной решетке. 
15 Понятие о фазовой дифракционной решетке. 
16 Дифракция света при ультразвуковых волнах. 
17 Разрешающая способность микроскопа. 
18 Теория дифракции Лауэ. Формула Вульфа-Бреггов. 
19 Методы рентгеноструктурного анализа: метод Лауэ, метод вращающегося кристалла, метод 

Дебая-Шеррера. 
20 Понятие о голографии.
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Решение задач по пройденному материалу.
 
Лабораторное занятие.
Лабораторная работа. Изучение явления дифракции света

Задания для самостоятельной работы.
1 Подготовка к практическому занятию по предложенным вопросам с использованием 

лекционного материала, основной и дополнительной литературы.
2 Самостоятельное решение задач по пройденному материалу.
3 Теоретическая подготовка к лабораторной работе.

Тема 5. Кристаллооптика (ПК-1)
Лекция.

Кристаллооптика.  Двойное  лучепреломление.  Поляризация света  при прохождении через  кристалл
исландского  шпата.  Оптическая  анизотропия  кристаллов.  Оптически  положительные  и
отрицательные  одноосные  кристаллы.  Оптические  свойства  анизотропной  среды.  Лучевая  и
нормальная скорость электромагнитных волн в одноосном кристалле. Оптическая индикатриса или
эллипсоид нормалей. Кривизна волновой поверхности в анизотропной среде. 
Анализ  поляризованного  света.  Интерференция  поляризованных  волн  в  одноосных  кристаллах  и
сложение  когерентных  волн  с  ортогональными  линиями  поляризации.  Общая  формула
интерференции  поляризованных  волн  в  анизотропных   кристаллических  пластинках  и  полярная
диаграмма  результирующей  волны,  выходящей  из  пластинки.  Наилучшее  условие  для  наблюдения
интерференции   поляризованных  волн  в  одноосных  кристаллических  пластинках.  Условия
максимумов  и  минимумов  интерференции.  Обоснование  теории  интерференции  поляризованных
волн на основе опытов в сантиметровом диапазоне волн с пластинками: /2, /4, /8 длины волны.
Объяснение результатов интерференции на основе анализа полярных диаграмм волн, выходящих из
анизотропных пластинок. 

Практическое занятие.
Практическое занятие.
Теоретический опрос по следующим вопросам:

1 Кристаллооптика. Двойное лучепреломление. 
2 Поляризация света при прохождении через кристалл исландского шпата. 
3 Оптические свойства анизотропной среды. 
4 Лучевая и нормальная скорость электромагнитных волн в одноосном кристалле. 
5 Оптическая индикатриса или эллипсоид нормалей. 
6 Кривизна волновой поверхности в анизотропной среде. 
7 Нормальная скорость обыкновенной волны в одноосном кристалле и ее независимость от 

направления распространения. 
8 Слоистая диэлектрическая структура. 
9 Основные свойства фазовых двоякопреломляющих пластинок l/8, l/4, l/2 и целой длины волны. 

10 Анализ поляризованного света. 
11 Интерференция поляризованных волн в одноосных кристаллах и сложение когерентных волн с 

ортогональными линиями поляризации. 
12 Общая формула интерференции поляризованных волн в анизотропных  кристаллических 

пластинках и полярная диаграмма результирующей волны, выходящей из пластинки. 
13 Наилучшее условие для наблюдения интерференции  поляризованных волн в одноосных 

кристаллических пластинках. 
14 Взаимодействие двух когерентных волн с произвольной линией ориентации  их электрических 

векторов. 
15 Понятие об интерференции волн с эллиптическими и круговыми поляризациями. 

Искусственная анизотропия  при механической деформации вещества. 
Решение задач по пройденному материалу.

11



 
Лабораторное занятие.
Лабораторные работы. Изучение поляризованного света. Изучение вращения плоскости поляризации
и определение концентрации сахарных растворов с помощью сахариметра

Задания для самостоятельной работы.
1 Подготовка к практическому занятию по предложенным вопросам с использованием 

лекционного материала, основной и дополнительной литературы.
2 Самостоятельное решение задач по пройденному материалу.
3 Теоретическая подготовка к лабораторной работе.

Тема 6. Рассеяние света и тепловое излучение (ПК-1)
Лекция.

Рассеяние света. Природа рассеяния. Рассеяние света в атмосфере. Физическая сущность рассеяния. 
Тепловое  излучение.  Равновесное  и  неравновесное  излучение.  Излучательная  и  поглощательная
способность  тел.  Закон  Кирхгофа.  Универсальная   функция  частоты  и  температуры.  Абсолютно
черное  тело.  Спектр  излучения  и  распределение  энергии  в  спектре  абсолютно  черного  тела  на
основе  экспериментальных  данных.  Интегральная  излучательная  способность.  Закон
Стефана-Больцмана  и  закон  смещения  Вина.  Формула  Релея-Джинса.  Ультрафиолетовая
«катастрофа».

Практическое занятие.
Практическое занятие.
Теоретический опрос по следующим вопросам:

1 Рассеяние света. 
2 Природа рассеяния. Релеевское рассеяние и рассеяние Ми. Рассеяние света в атмосфере. 
3 Физическая сущность рассеяния. 
4 Рассеяние Мандельштама-Бриллюэна и комбинационное рассеяние. 
5 Тепловое излучение. 
6 Равновесное и неравновесное излучение. 
7 Излучательная и поглощательная способность тел. 
8 Закон Кирхгофа. 
9 Универсальная  функция частоты и температуры. 

10 Абсолютно черное тело. 
11 Спектр излучения и распределение энергии в спектре абсолютно черного тела на основе 

экспериментальных данных. 
12 Интегральная излучательная способность. 
13 Закон Стефана-Больцмана и закон смещения Вина. 
14 Формула Релея-Джинса. 
15 Ультрафиолетовая «катастрофа».

Решение задач по пройденному материалу.
 
Лабораторное занятие.
Не предусмотрено.

Задания для самостоятельной работы.
1 Подготовка к практическому занятию по предложенным вопросам с использованием 

лекционного материала, основной и дополнительной литературы.
2 Самостоятельное решение задач по пройденному материалу.

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:
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5 семестр
• посещаемость – 10 баллов
• текущий контроль – 45 баллов
• контрольные срезы – 2 среза: 5 баллов, 10 баллов
• премиальные баллы – 20 баллов
• ответ на экзамене: не более 30 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Электромагнит
ные свойства 

света

Опрос 1 1  балл  -  студент  ответил  на  большинство  вопросов  опроса  и
продемонстрировал  понимание  сути  остальных  вопросов.  Если
студент не ответил на большинство вопросов опроса – его работа
баллами не оценивается.

Решение 
практичес
ких задач

2 2 балла – студент решил предложенную задачу; 1 балл – студент
решил предложенную задачу с помощью преподавателя;

Если  студент  не  решил  предложенную  задачу  с  наводящими
вопросами преподавателя – его работа баллами не оценивается.

Защита 
лаболатор
ных работ

3 Лабораторная  работа:  3  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы,  студент  четко  без  ошибок  ответил  на  все
контрольные  вопросы;  2  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы;  студент  ответил  на  все  контрольные
вопросы  с  замечаниями;  1  балл  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы  с  замечаниями;  студент  ответил  на  все
контрольные вопросы с замечаниями. Если студент не выполнил
или  выполнил  неправильно  задания  лабораторной  работы;
студент  ответил  на  контрольные  вопросы  с  ошибками  или  не
ответил  на  контрольные  вопросы  –  его  работа  баллами  не
оценивается.

2. Геометрическа
я оптика

Опрос 1 1  балл  -  студент  ответил  на  большинство  вопросов  опроса  и
продемонстрировал  понимание  сути  остальных  вопросов.  Если
студент не ответил на большинство вопросов опроса – его работа
баллами не оценивается.

Решение 
практичес
ких задач

2 2 балла – студент решил предложенную задачу; 1 балл – студент
решил предложенную задачу с помощью преподавателя;

Если  студент  не  решил  предложенную  задачу  с  наводящими
вопросами преподавателя – его работа баллами не оценивается.

Защита 
лаболатор
ных работ

9 Лабораторная  работа:  3  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы,  студент  четко  без  ошибок  ответил  на  все
контрольные  вопросы;  2  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы;  студент  ответил  на  все  контрольные
вопросы  с  замечаниями;  1  балл  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы  с  замечаниями;  студент  ответил  на  все
контрольные вопросы с замечаниями. Если студент не выполнил
или  выполнил  неправильно  задания  лабораторной  работы;
студент  ответил  на  контрольные  вопросы  с  ошибками  или  не
ответил  на  контрольные  вопросы  –  его  работа  баллами  не
оценивается.

3. Интерференци
я света

Опрос 1 1  балл  -  студент  ответил  на  большинство  вопросов  опроса  и
продемонстрировал  понимание  сути  остальных  вопросов.  Если
студент не ответил на большинство вопросов опроса – его работа
баллами не оценивается.
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3. Интерференци
я света

Решение 
практичес
ких задач

2 2 балла – студент решил предложенную задачу; 1 балл – студент
решил предложенную задачу с помощью преподавателя;

Если  студент  не  решил  предложенную  задачу  с  наводящими
вопросами преподавателя – его работа баллами не оценивается.

Защита 
лаболатор
ных работ

6 Лабораторная  работа:  3  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы,  студент  четко  без  ошибок  ответил  на  все
контрольные  вопросы;  2  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы;  студент  ответил  на  все  контрольные
вопросы  с  замечаниями;  1  балл  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы  с  замечаниями;  студент  ответил  на  все
контрольные вопросы с замечаниями. Если студент не выполнил
или  выполнил  неправильно  задания  лабораторной  работы;
студент  ответил  на  контрольные  вопросы  с  ошибками  или  не
ответил  на  контрольные  вопросы  –  его  работа  баллами  не
оценивается.

Тестиров
ание(кон
трольны

й срез)

5 На  письменную  контрольную  работу  отводится  90  минут  (все
занятие). 
5  баллов  –  студент  выполнил  работу  без  ошибок  и  недочетов,
допустил не более одного недочета.
4 балла – студент выполнил работу полностью, но допустил в ней
не более одной негрубой ошибки и одного недочета, или не более
двух недочетов.
3  балла  –  студент  правильно  выполнил  не  менее  половины
работы или допустил не более двух грубых ошибок, или не более
одной грубой и  одной негрубой ошибки и  одного недочета,  или
не  более  двух-трех  негрубых  ошибок,  или  одной  негрубой
ошибки  и  трех  недочетов,  или  при  отсутствии  ошибок,  но  при
наличии четырех-пяти недочетов.
2 балла – студент правильно выполнил менее половины работы,
допустил несколько недочетов.
1  балл  –  студент  правильно  выполнил  не  более  25%  работы,
допустил несколько недочетов или более 3 грубых ошибок

4. Дифракция 
света

Опрос 1 1  балл  -  студент  ответил  на  большинство  вопросов  опроса  и
продемонстрировал  понимание  сути  остальных  вопросов.  Если
студент не ответил на большинство вопросов опроса – его работа
баллами не оценивается.

Решение 
практичес
ких задач

2 2 балла – студент решил предложенную задачу; 1 балл – студент
решил предложенную задачу с помощью преподавателя;

Если  студент  не  решил  предложенную  задачу  с  наводящими
вопросами преподавателя – его работа баллами не оценивается.

Защита 
лаболатор
ных работ

3 Лабораторная  работа:  3  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы,  студент  четко  без  ошибок  ответил  на  все
контрольные  вопросы;  2  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы;  студент  ответил  на  все  контрольные
вопросы  с  замечаниями;  1  балл  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы  с  замечаниями;  студент  ответил  на  все
контрольные вопросы с замечаниями. Если студент не выполнил
или  выполнил  неправильно  задания  лабораторной  работы;
студент  ответил  на  контрольные  вопросы  с  ошибками  или  не
ответил  на  контрольные  вопросы  –  его  работа  баллами  не
оценивается.

5. Кристаллоопти
ка

Опрос 1 1  балл  -  студент  ответил  на  большинство  вопросов  опроса  и
продемонстрировал  понимание  сути  остальных  вопросов.  Если
студент не ответил на большинство вопросов опроса – его работа
баллами не оценивается.
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5. Кристаллоопти
ка

Решение 
практичес
ких задач

2 2 балла – студент решил предложенную задачу; 1 балл – студент
решил предложенную задачу с помощью преподавателя;

Если  студент  не  решил  предложенную  задачу  с  наводящими
вопросами преподавателя – его работа баллами не оценивается.

Защита 
лаболатор
ных работ

6 Лабораторная  работа:  3  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы,  студент  четко  без  ошибок  ответил  на  все
контрольные  вопросы;  2  балла  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы;  студент  ответил  на  все  контрольные
вопросы  с  замечаниями;  1  балл  –  выполнены  все  задания
лабораторной  работы  с  замечаниями;  студент  ответил  на  все
контрольные вопросы с замечаниями. Если студент не выполнил
или  выполнил  неправильно  задания  лабораторной  работы;
студент  ответил  на  контрольные  вопросы  с  ошибками  или  не
ответил  на  контрольные  вопросы  –  его  работа  баллами  не
оценивается.

6. Рассеяние 
света и 

тепловое 
излучение

Опрос 1 1  балл  -  студент  ответил  на  большинство  вопросов  опроса  и
продемонстрировал  понимание  сути  остальных  вопросов.  Если
студент не ответил на большинство вопросов опроса – его работа
баллами не оценивается.

Решение 
практичес
ких задач

2 2 балла – студент решил предложенную задачу; 1 балл – студент
решил предложенную задачу с помощью преподавателя;

Если  студент  не  решил  предложенную  задачу  с  наводящими
вопросами преподавателя – его работа баллами не оценивается.

Тестиров
ание(кон
трольны

й срез)

10 10  баллов  –  студент  правильно  отвечает  на  91-100% вопросов  в
тесте
8  баллов  –  студент  правильно  отвечает  на  76-90%  вопросов  в
тесте
6  баллов  –  студент  правильно  отвечает  на  66-75%  вопросов  в
тесте
4 балла – студент правильно отвечает на 41-65% вопросов в тесте
2  балла  –  студент  правильно  отвечает  на  25-40%  вопросов  в
тесте.
Менее 25% правильных ответов баллов не дает

7. Посещаемость 10 10  баллов  –  студент  посетил  все  100%  занятий  7-9  баллов  –
студент  посетил  не  менее  80%  занятий  4-6  баллов  –  студент
посетил  не  менее  50%  занятий  1-3  балла  –  студент  посетил  не
менее  25%  занятий  Если  студент  посетил  менее  25%  занятий,
баллы не начисляютс

8. Премиальные баллы 20 Дополнительные премиальные баллы могут быть начислены:
-  постоянная  активность  во  время  практических  занятий  –  5
баллов;
- участие в проектах – 5 баллов;
- участие в конференциях – 10 баллов.

9. Ответ на экзамене 30 10-17  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета  на  оценку  «удовлетворительно»  18-24  баллов  –  студент
раскрыл  основные  вопросы  и  задания  билета  на  оценку
«хорошо»,  25-30  баллов –  студент  раскрыл основные вопросы и
задания билета на оценку «отлично»

10. Индивидуальные задания, 
с помощью которых 

можно набрать 
дополнительные баллы

20 Добор:  студент  может  предоставить  все  задания  текущего
контроля и контрольные срезы

11. Итого за семестр 100
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Итоговая  оценка  по  экзамену  выставляется  в  100-балльной  шкале  и  в  традиционной
четырехбалльной  шкале.  Перевод  100-балльной  рейтинговой  оценки  по  дисциплине  в
традиционную четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
85 - 100 баллов Отлично
70 - 84 баллов Хорошо
50 - 69 баллов Удовлетворительно
Менее 50 Неудовлетворительно

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля

Защита лаболаторных работ

Тема 1. Электромагнитные свойства света
1. Дайте определение оптической системы и основных понятий, связанных с ней.
2. Преломление на сферической поверхности. Нулевой инвариант Аббе.
3. Какая линза считается тонкой? Что такое оптический центр линзы? Вывести формулу тонкой 
линзы из нулевого инварианта Аббе и проанализировать ее.
4. Какие оптические системы называются собирающими и рассеивающими? Можно ли собирающую 
систему сделать рассеивающей и наоборот? Может ли глаз отличить мнимое изображение от 
действительного?
5. Что такое оптическая сила линзы, и в каких единицах она измеряется? Почему при определении 
фокусного расстояния рассеивающей линзы оптическая сила вспомогательной собирающей линзы 
должна быть больше (по модулю)?
6. В чем заключаются явления сферической абберации, хроматической абберации, дисторсии?
7. Построение изображения в линзах (задача).
8. Охарактеризовать методы определения фокусных расстояний, применяемых в данной работе.
9. Чему равно возможное расстояние между предметом (сеткой) и экраном в методе перемещений?

Тема 2. Геометрическая оптика
1. Начертите и объясните ход лучей в микроскопе. Как найти увеличение микроскопа? Чем 
ограничена разрешающая сила микроскопа?
2. Что называется относительным показателем преломления? Каков его физический и 
геометрический смысл?
3. Что называется абсолютным показателем преломления, и как он связан с относительным 
показателем преломления?
4. Принцип Ферма. Вывести на его основ законы отражения и преломления света.
5. Волновой принцип Гюйгенса. Вывод законов отражения и преломления на его основе.
6. Оцените предельную толщину стеклянных пластинок, на которых можно проводить эти опыты. 
Какое максимальное их число можно набирать в стопу?
7. Почему измерения следует проводить для лучей с малым значением углов падения?
8. Сравните данный способ определения показателя преломления стекла с другими известными Вам 
способами.
9. Расположите карандаш наклонно в стакане с водой и посмотрите на него сверху, а затем сбоку. 
Почему при наблюдении сбоку часть карандаша, расположенная в воде кажется сдвинутой в сторону 
и увеличенной в диаметре?

Тема 3. Интерференция света
1. В чем заключается явление интерференции?
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2. Каким условиям должны удовлетворять источники света для получения интерференционной 
картины?
3. Выведите условия усиления и ослабления света при интерференции от двух когерентных 
источников, используя понятие разности фаз.
4. Понятие о геометрической и оптической разности хода. Как разность оптического хода связана с 
разностью фаз колебаний? Выведите условия усиления и ослабления света при интерференции двух 
когерентных источников, используя понятие оптической разности хода.
5. Перечислите экспериментальные способы получения когерентных пучков в оптике. На какие два 
разных метода можно разбить известные Вам способы?
6. Почему для наблюдения интерференции света от обычных источников интерферирующие пучки 
должны происходить от одного и того же источника?
7. Какую величину называют длиной когерентности?
8. Что называется степенью временной когерентности колебаний? Как она связана с видностью 
интерференционных полос?
9. Какую величину называют степенью пространственной когерентности? Как она связана с 
видностью интерференционных полос?

Тема 4. Дифракция света
1. В чем заключается явление дифракции света?
2. Сформулируйте принцип Гюйгенса-Френеля.
3. В чем отличие дифракции Френеля от дифракции Фраунгофера? Какую дифракцию Вы 
наблюдаете в данной работе?
4. Каковы условия усиления и ослабления света при дифракции от одной щели?
5. Что называется периодом или постоянной дифракционной решетки?
6. Каковы условия образования главных максимумов при дифракции от дифракционной решетки, 
имеющей N щелей?
7. Каков порядок следования цветов в дифракционном спектре?
8. Каким условием определяется количество наблюдаемых главных максимумов?
9. В чем преимущество спектров низких порядков при использовании дифракционной решетки в 
качестве диспергирующего элемента?
10. Две дифракционные решетки одного размера имеют разное число штрихов N1 и N2 > N1. Какая 
из них имен более высокую разрешающую способность в спектре 1-го порядка и в спектре 
максимального порядка?

Тема 5. Кристаллооптика
1 Что такое естественный свет. Плоско поляризованный свет?      Как отличить поляризованный 

свет от естественного? Что такое степень      поляризации?
2 Какими способами из естественного света можно получить      плоско поляризованный?
3 В чем состоит закон Брюстера? Какой угол образуют между      собой отраженный и 

преломленный лучи при угле падения, соответствующему      углу полной поляризации (углу 
Брюстера)? В каких плоскостях поляризованы      отраженный и преломленный лучи и почему?

4 В чем состоит закон Малюса?
5 В чем состоит явление двойного лучепреломления? В каких      веществах оно наблюдается? 

Как это явление можно объяснить?
6 Как устроена призма Николя?
7 В чем состоит особенность интерференции поляризованного      света?
8 Возникнет ли интерференционная картина, если свети вместе      обыкновенный и 

необыкновенный лучи?
9 Из поляроида могут быть изготовлены очки, сквозь которые      делаются незаметными блики 

света, отраженные от блестящих поверхностей.      Чем это объяснить? Где  могут найти      
применение подобные очки?
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10 Какое практическое применение имеет явление возникновения оптической анизотропии при 
механической деформации?

Опрос

Тема 1. Электромагнитные свойства света
1. Краткие исторические сведения о развитии учения о  свете. 
2. Волновая и квантовая теория света. 
3. Место оптики в физической науке и ее роль в научно-техническом прогрессе.
4. Уравнения Максвелла. Волновое уравнение.
5. Поперечность. Представление плоской волны в комплексной форме.
6. Суперпозиция электромагнитных волн. 
7. Энергетический световой поток.
8. Фотометрические величины.

Тема 2. Геометрическая оптика
1. Оптически однородные и неоднородные среды. 
2. Принцип Ферма, принцип Гюйгенса и обоснование законов отражения и преломления света. 
3. Основные определения геометрической оптики. Преломление (и отражение) на сферической 
поверхности. 
4. Нулевой инвариант Аббе. Фокусы сферической поверхности. Формула сферического зеркала. 
5. Фокусное расстояние сферического зеркала. 
6. Изображение малых предметов при преломлении на сферической поверхности. Увеличение. 
Теорема Лагранжа-Гельмгольца. 
7. Центрированная оптическая система. Преломление в линзе. Общая формула тонкой линзы. 
Фокусное расстояние тонкой линзы. Собирающие и рассеивающие линзы. Изображение в тонкой 
линзе. 
8. Увеличение. 
9. Оптическая сила линзы. Идеальные оптические системы. 
10. Аберрации оптических систем. Каустическая поверхность. Сферическая аберрация. Кома. 
Астигматизм наклонных пучков. Дисторсия изображения. Хроматические аберрации. 
Ахроматизация линз. 
11. Оптические инструменты. 

Тема 3. Интерференция света
1. Понятие об интерференции света. 
2. Общие условия образования максимумов и минимумов интерференции при распространении 
когерентных волн в однородной и изотропной среде. 
3. Понятие о волноводах. 
4. Искусственные среды для электромагнитных волн сантиметрового диапазона: волноводные и 
металлоленточные структуры. 
5. Лабораторные методы наблюдения интерференции света: опыт Юнга, зеркала Френеля, бипризма 
Френеля. 
6. Пространственная когерентность. 
7. Интерференция в тонких пластинках (пленках) в отраженном и проходящем свете. 
8. Полосы равного наклона. 
9. Полосы равной толщины. 
10. Интерференция при нормальном падении света. 
11. Кольца Ньютона. 
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12. Интерферометры Майкельсона. Интерферометры в сантиметровом диапазоне электромагнитных 
волн. 
13. Многолучевая интерференция. 
14. Понятие о разрешающей способности оптических приборов.

Тема 4. Дифракция света
1. Понятие о дифракции света. 
2. Принцип Гюйгенса-Френеля. 
3. Метод зон Френеля и прямолинейность распространения света. 
4. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. 
5. Зонные пластинки. 
6. Свойства центральной зоны Френеля. 
7.  Зоны Шустера и спираль Корню. 
8. Дифракция света от прямолинейного края непрозрачного экрана. 
9. Дифракция света на щели при малом значении волнового параметра. 
10. Дифракция Фраунгофера. 
11. Дифракция на щели при большом значении волнового параметра. 
12. Характер дифракционной картины и условия образования минимумов дифракции. 
13. Дифракционная решетка. 
14. Теория дифракции на одномерной решетке. 
15.  Понятие о фазовой дифракционной решетке. 
16. Дифракция света при ультразвуковых волнах. 
17. Разрешающая способность микроскопа. 
18. Теория дифракции Лауэ. Формула Вульфа-Бреггов. 
19. Методы рентгеноструктурного анализа: метод Лауэ, метод вращающегося кристалла, метод 
Дебая-Шеррера. 
15. Понятие о голографии.

Тема 5. Кристаллооптика
1.           Кристаллооптика. Двойное лучепреломление. 
2.           Поляризация света при прохождении через кристалл исландского шпата. 
3.           Оптические свойства анизотропной среды. 
4.           Лучевая и нормальная скорость электромагнитных волн в одноосном кристалле. 
5.           Оптическая индикатриса или эллипсоид нормалей. 
6.           Кривизна волновой поверхности в анизотропной среде. 
7.           Нормальная скорость обыкновенной волны в одноосном кристалле и ее независимость от 
направления распространения. 
8.           Слоистая диэлектрическая структура. 
9.           Основные свойства фазовых двоякопреломляющих пластинок l/8, l/4, l/2 и целой длины 
волны. 
10.        Анализ поляризованного света. 
11.        Интерференция поляризованных волн в одноосных кристаллах и сложение когерентных волн 
с ортогональными линиями поляризации. 
12.        Общая формула интерференции поляризованных волн в анизотропных  кристаллических 
пластинках и полярная диаграмма результирующей волны, выходящей из пластинки. 
13.        Наилучшее условие для наблюдения интерференции  поляризованных волн в одноосных 
кристаллических пластинках. 
14.        Взаимодействие двух когерентных волн с произвольной линией ориентации  их 
электрических векторов. 
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15.        Понятие об интерференции волн с эллиптическими и круговыми поляризациями. 
Искусственная анизотропия  при механической деформации вещества. 

Тема 6. Рассеяние света и тепловое излучение
1.           Рассеяние света. 
2.           Природа рассеяния. Релеевское рассеяние и рассеяние Ми. Рассеяние света в атмосфере. 
3.           Физическая сущность рассеяния. 
4.           Рассеяние Мандельштама-Бриллюэна и комбинацонное рассеяние. 
5.           Тепловое излучение. 
6.           Равновесное и неравновесное излучение. 
7.           Излучательная и поглощательная способность тел. 
8.           Закон Кирхгофа. 
9.           Универсальная  функция частоты и температуры. 
10.        Абсолютно черное тело. 
11.        Спектр излучения и распределение энергии в спектре абсолютно черного тела на основе 
экспериментальных данных. 
12.        Интегральная излучательная способность. 
13.        Закон Стефана-Больцмана и закон смещения Вина. 
14.        Формула Релея-Джинса. 
2.           Ультрафиолетовая «катастрофа».

Решение практических задач

Тема 1. Электромагнитные свойства света
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Тема 2. Геометрическая оптика
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Тема 4. Дифракция света
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Тема 5. Кристаллооптика
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Тема 6. Рассеяние света и тепловое излучение
1. Если лучи при своем продолжении пересекаются в одной точке, то такие лучи называются: 
1. Когерентными.
2. Гомоцентрическими.
3. Сферическими.
2. Что создает изображение на сетчатке глаза?
1. Хрусталик и сетчатка.
2. Хрусталик и водянистая влага.
3. Хрусталик и стекловидное тело.
3. Где находится «зрительный пурпур»?
1. В хрусталике.
2. В колбочках.
3. В палочках.
4. В стекловидном теле.
4. Аберрационное искажение, возникающее при отражении внеосевых точек предмета. Появляется в 
результате того, что лучи гомоцентрического светового пучка испытывают неодинаковое 
преломление в различных плоскостях и изображение точки предмета получается в различных 
местах.
1. Дисторсия.
2. Кома.
3. Астигматизм.
4. Сферическая аберрация.
5. Какая аберрация возникает при освещении системы немонохроматическим светом?
1. Немонохроматическая аберрация.
2. Хроматическая аберрация.
3. Дисторсия.

Тестирование

Тема 3. Интерференция света
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Тема 6. Рассеяние света и тепловое излучение
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4.3 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена

Типовые вопросы экзамена (ПК-1)
Типовые вопросы экзамена
1. История развития учения о свете.
2. Электромагнитная природа света. Уравнения Максвелла. Волновое уравнение. Электромагнитные 
волны.
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3. Фотометрические величины. Сила света. Освещенность. Яркость. Светимость.
4. Общие сведения об интерференции волн. Суперпозиция двух электромагнитных вол с одинаковым 
направлением электрических векторов: некогерентных и когерентных. Общие условия образования 
интерференционных максимумов и минимумов. Зависимость амплитуды и энергии результирующей 
волны от разности фаз двух когерентных волн.
5. Лабораторные методы наблюдения интерференции света. Опыты Юнга. Зеркала Френеля. 
Бипризма Френеля. Пространственная и временная когерентность.
6. Интерференция света в тонких пленках в отраженном и проходящем свете.
7. Полосы равного наклона и полосы равной толщины.
8. Кольца Ньютона. Многолучевая интерференция. Применение интерференции в науке и технике.
9. Понятие о дифракции света. Волновой параметр и условия наблюдения дифракции. Принцип 
Гюйгенса Френеля. Метод зон Френеля и прямолинейность распространения света. Векторные 
диаграммы.
10. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске.

Типовые задания для экзамена (ПК-1)
Типовые задачи для экзамена
1. На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки. Какова должна 
быть постоянная дифракционной решетки, чтобы в направлении 
φ = 41° совпадали максимумы линий 656,3 нм и 410,2 нм?
2. Какова должна быть постоянная решетки, чтобы в первом порядке был разрешен дублет натрия 
5890 Ǻ и 5896 Ǻ? Ширина решетки 2,5 м.
3. Угловая дисперсия дифракционной решетки для длины волны 668 нм в спектре первого порядка 
составляет 2,02∙105 рад/м. Найти период дифракционной решетки.
4. Показатель преломления стекла 1,52. Найти предельный угол полного внутреннего отражения для 
поверхности раздела: а) стекло – воздух; б) вода – воздух; в) стекло – вода.
5. Преломляющий угол равнобедренной призмы равен 10°. Монохроматический луч падает на 
боковую грань под углом 10°. Показатель преломления материала призмы для этого луча составляет 
1,6. Найти угол отклонения луча от первоначального направления.
6. В центре круглого стола диаметром 1,5 м стоит настольная лампа из одной электрической 
лампочки, расположенной на высоте 40 см от поверхности стола. Над центром стола на высоте 2 м 
от его поверхности висит люстра из четырех таких же лампочек. В каком случае получится бóльшая 
освещенность на краю стола (и во сколько раз): когда горит лампа или когда горит люстра?
7. В опыте с зеркалами Френеля расстояние между мнимыми изображениями источника света 0,5 
мм, расстояние до экрана 0,5 м. В зеленом свете получились интерференционные полосы, 
расположенные на расстоянии 5 мм друг от друга. Найти длину волны зеленого света.
8. На мыльную пленку падает белый свет под углом 45° к поверхности пленки. При какой 
наименьшей толщине пленки отраженные лучи будут окрашены в желтый цвет (длина волны 600 
нм)? Показатель преломления мыльной воды 1,33.
9. Установка для получения колец Ньютона освещается светом от ртутной дуги, падающим по 
нормали к поверхности пластинки. Наблюдение ведется в проходящем свете. Какое по порядку 
светлое кольцо, соответствующее линии 579,1 нм, совпадает со следующим светлым кольцом, 
соответствующим линии 577 нм?
10. Найти радиусы первых пяти зон Френеля, если расстояние от источника света до волновой 
поверхности равно 1 м, расстояние от волновой поверхности до точки наблюдения составляет 1м. 
Длина волны света – 500 нм.

4.4. Шкала оценивания промежуточной аттестации

Оценка Компетенции Дескрипторы (уровни) – основные признаки освоения (показатели 
достижения результата)
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«отлично»
(85 - 100 баллов)

ПК-1 Демонстрирует  высокий  уровень  знаний  основных  физических
величин  и  констант.  Свободно  владеет  основами  алгоритмов
решения  теоретических  и  экспериментальных  задач.  Ответ
построен  логично,  материал  излагается  четко,  ясно,  хорошим
языком, аргументировано.

«хорошо»
(70 - 84 баллов)

ПК-1 Демонстрирует  достаточны  уровень  знаний  основных
физических  величин  и  констант.  Свободно  владеет  основами
алгоритмов решения теоретических и экспериментальных задач.
В  отдельных  примерах  может  выделить  междисциплинарные
связи   Ответ  построен  логично,  материал  излагается  хорошим
языком. 

«удовлетворительно»
(50 - 69 баллов)

ПК-1 Демонстрирует  невысокий  уровень  знаний  основных
физических  величин  и  констант.  С  трудом   применять
физические  основы  данной  дисциплины  на  практике.
Неуверенно  определяет  междисциплинарные  связи  Ответ  не
всегда  логично  выстроен,  материал  излагается  без  применения
научной терминологии. 

«неудовлетворительно»
(менее 50 баллов)

ПК-1 Демонстрирует  слабый  уровень  знаний  основных  физических
величин  и  констант.  Не  владеет  основами  алгоритмов  решения
теоретических и экспериментальных задач. Не может выделить
междисциплинарные  связи.  Неуверенно  и  логически
непоследовательно излагает материал. 

5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
5.1 Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся:
Приступая  к  изучению  дисциплины,  в  первую  очередь  обучающимся  необходимо  ознакомиться
содержанием  рабочей  программы  дисциплины  (РПД),  которая  определяет  содержание,  объем,  а
также порядок изучения и преподавания учебной дисциплины, ее раздела, части.
Для самостоятельной работы важное значение имеют разделы «Объем и содержание дисциплины», 
«Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и «Материально-техническое 
обеспечение дисциплины, программное обеспечение, профессиональные базы данных и 
информационные справочные системы». 
В  разделе  «Объем  и  содержание  дисциплины»  указываются  все  разделы  и  темы  изучаемой
дисциплины, а также виды занятий и планируемый объем в академических часах. 
В  разделе  «Учебно-методическое  и  информационное  обеспечение  дисциплины»  указана
рекомендуемая основная и дополнительная литература. 
В  разделе  «Материально-техническое  обеспечение  дисциплины,  программное  обеспечение,
профессиональные  базы  данных  и  информационные  справочные  системы»  содержится  перечень
профессиональных баз данных и информационных справочных систем, необходимых для освоения
дисциплины.
5.2 Рекомендации обучающимся по работе с теоретическими материалами по дисциплине
При изучении и проработке теоретического материала необходимо:
- просмотреть еще раз презентацию лекции в системе MOODLe, повторить законспектированный на
лекционном  занятии  материал  и  дополнить  его  с  учетом  рекомендованной  дополнительной
литературы;
- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя рекомендованные
в РПД источники, профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
- ответить на вопросы для самостоятельной работы, по теме представленные в пункте 3.2 РПД.
- при подготовке к текущему контролю использовать материалы фонда оценочных средств (ФОС).
5.3 Рекомендации по работе с научной и учебной литературой
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Работа  с  основной  и  дополнительной  литературой  является  главной  формой  самостоятельной
работы  и  необходима  при  подготовке  к  устному  опросу  на  семинарских  занятиях,  к  дебатам,
тестированию,  экзамену.  Она  включает  проработку  лекционного  материала  и  рекомендованных
источников и литературы по тематике лекций. 
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, в том числе с
опорой  на  размещенные  в  системе  MOODLe  презентаци,  основных  источников  и  литературы  по
темам,  выводы  по  каждому  вопросу.  Конспект  может  быть  выполнен  в  рамках  распечатки  выдачи
презентаций  лекций  или  в  отдельной  тетради  по  предмету.  Он  должен  быть  аккуратным,  хорошо
читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты  научной  литературы  при  самостоятельной  подготовке  к  занятиям  должны  содержать
ответы  на  каждый  поставленный  в  теме  вопрос,  иметь  ссылку  на  источник  информации  с
обязательным  указанием  автора,  названия  и  года  издания  используемой  научной  литературы.
Конспект  может  быть  опорным  (содержать  лишь  основные  ключевые  позиции),  но  при  этом
позволяющим  дать  полный  ответ  по  вопросу,  может  быть  подробным.  Объем  конспекта
определяется самим студентом.
В процессе работы с основной и дополнительной литературой студент может: 
-  делать  записи  по  ходу  чтения  в  виде  простого  или  развернутого  плана  (создавать  перечень
основных вопросов, рассмотренных в источнике);
-  составлять  тезисы  (цитирование  наиболее  важных  мест  статьи  или  монографии,  короткое
изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы).
5.4. Рекомендации по подготовке к отдельным заданиям текущего контроля
Собеседование  предполагает  организацию  беседы  преподавателя  со  студентами  по  вопросам
практического  занятия  с  целью  более  обстоятельного  выявления  их  знаний  по  определенному
разделу,  теме,  проблеме  и  т.п.  Все  члены  группы  могут  участвовать  в  обсуждении,  добавлять
информацию, дискутировать, задавать вопросы и т.д.
Устный  опрос  может  применяться  в  различных  формах:  фронтальный,  индивидуальный,
комбинированный. Основные качества устного ответа подлежащего оценке: 
- правильность ответа по содержанию;
- полнота и глубина ответа;
- сознательность ответа;
- логика изложения материала; 
- рациональность использованных приемов и способов решения поставленной учебной задачи;
-  своевременность и эффективность использования наглядных пособий и технических средств при
ответе;
- использование дополнительного материала;
- рациональность использования времени, отведенного на задание.
Устный  опрос  может  сопровождаться  презентацией,  которая  подготавливается  по  одному  из
вопросов практического занятия. При выступлении с презентацией необходимо обращать внимание
на такие моменты как:
-  содержание  презентации:  актуальность  темы,  полнота  ее  раскрытия,  смысловое  содержание,
соответствие заявленной темы содержанию, соответствие методическим требованиям (цели. ссылки
на  ресурсы.  соответствие  содержания  и  литературы),  практическая  направленность,  соответствие
содержания заявленной форме, адекватность использования технических средств учебным задачам,
последовательность и логичность презентуемого материала;
-  оформление  презентации:  объем  (оптимальное  количество),  дизайн  (читаемость,  наличие  и
соответствие  графики  и  анимации,  звуковое  оформление,  структурирование  информации,
соответствие  заявленным  требованиям),  оригинальность  оформления,  эстетика,  использование
возможности программной среды, соответствие стандартам оформления;
- личностные качества: ораторские способности. соблюдение регламента, эмоциональность, умение
ответить на вопросы, систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы:
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-  содержание  выступления:  логичность  изложения  материала,  раскрытие  темы,  доступность
изложения,  эффективность  применения  средств  ИКТ,  способы  и  условия  достижения
результативности  и  эффективности  для  выполнения  задач  своей  профессиональной  или  учебной
деятельности,  доказательность  принимаемых  решений,  умение  аргументировать  свои  заключения,
выводы.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1 Основная литература:
1.  Сивухин Д. В. Общий курс физики :  учебное пособие. -  4-е изд.,  стереот..  -  Москва: Физматлит,
2005.  -  560  с.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  «Университетская  библиотека  онлайн»  [сайт].  -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82978
2.  Иродов И.Е.  Задачи по  общей физике  :  [учебное  пособие].  -  15-е  изд.,  стер..  -  Санкт-Петербург,
Москва, Краснодар: Лань, 2018. - 416 с.

6.2 Дополнительная литература:
1. Ландсберг Г.С. Оптика : учеб. пособие. - 5-е изд., перераб. и доп.. - М.: Наука, 1976. - 926 с.
2.  Борн  М.,  Вольф  Э.  Основы  оптики.  -  Изд.  2-е,  испр..  -  Москва:  Наука,  1973.  -  720  с.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  «Университетская  библиотека  онлайн»  [сайт].  -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=477404

6.3 Методические разработки:
1.  Коган,  Л.  П.,  Комаров,  Ю.  П.,  Колпаков,  А.  Б.,  Лапин,  В.  Г.,  Маковкин,  Г.  А.,  Штенберг,  В.  Б.
Лабораторные работы по физике.  Выпуск 3.  Колебания и оптика :  сборник методических указаний
для выполнения лабораторных работ по физике. - Весь срок охраны авторского права; Лабораторные
работы  по  физике.  Выпуск  3.  Колебания  и  оптика.  -  Нижний  Новгород:  Нижегородский
государственный  архитектурно-строительный  университет,  ЭБС  АСВ,  2014.  -  99  с.  -  Текст  :
электронный // IPR BOOKS [сайт]. - URL: http://www.iprbookshop.ru/30810.html

6.4 Иные источники:
1.  Единое  окно  доступа  к  образовательным интернет-ресурсам  Федерального  портала  «Российское
образование» - http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.1.21%2F
2. Университетская библиотека онлайн: электронно-библиотечная система - http://www.biblioclub.ru
3.  Консультант  студента.  Гуманитарные  науки:  электронно-библиотечная  система  -
http://www.studentlibrary.ru
4. Российская национальная библиотека - http://www.nlr.ru/ 
5. Научная электронная библиотека Российской академии естествознания - www.monographies.ru

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины, программное обеспечение, 
профессиональные базы данных и информационные справочные системы
Для  проведения  занятий  по  дисциплине  необходимо  следующее  материально-техническое
обеспечение:  учебные  аудитории  для  проведения  занятий  лекционного  и  семинарского  типа,
групповых  и  индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации,
помещения для самостоятельной работы.
Учебные аудитории и помещения для самостоятельной работы укомплектованы специализированной
мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации
большой аудитории.
Помещения для самостоятельной работы укомплектованы компьютерной техникой с возможностью
подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечением  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду Университета.
Для проведения занятий лекционного типа используются наборы демонстрационного оборудования,
обеспечивающие тематические иллюстрации (проектор, ноутбук, экран/ интерактивная доска).
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Лицензионное программное обеспечение: 
Kaspersky  Endpoint  Security  для  бизнеса  -  Стандартный  Russian  Edition.  1500-2499  Node  1  year
Educational Renewal Licence
Операционная система Microsoft Windows 10
Adobe Reader XI - Russian
7-Zip 9.20
Microsoft Office Профессиональный плюс 2007

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru. – URL: https://elibrary.ru
2. Электронная библиотека  ТГУ. – URL: https://elibrary.tsutmb.ru/
3.  Электронный  каталог  Фундаментальной  библиотеки  ТГУ.  –  URL:
http://biblio.tsutmb.ru/elektronnyij-katalog
4. Российская государственная библиотека. – URL: https://www.rsl.ru
5. Российская национальная библиотека. – URL: http://nlr.ru
6. Федеральный портал «Российское образование». – URL: https://www.edu.ru
7.  Научная  электронная  библиотека  Российской  академии  естествознания.  –  URL:
https://www.monographies.ru
8. Президентская библиотека имени Б.Н. Ельцина. – URL: https://www.prlib.ru
9. Электронная библиотека РФФИ. – URL: https://www.rfbr.ru/rffi/ru/library

Электронная информационно-образовательная среда
https://auth.tsutmb.ru/authorize?response_type=code&client_id=moodle&state=xyz

Взаимодействие  преподавателя  и  студента  в  процессе  обучения  осуществляется  посредством
мультимедийных,  гипертекстовых,  сетевых,  телекоммуникационных  технологий,  используемых  в
электронной информационно-образовательной среде университета.
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