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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ПК-2  Способность  проводить  научные  исследования  в  избранной  области  экспериментальных  и
(или)  теоретических  физических  исследований  с  помощью  современной  приборной  базы  (в  том
числе сложного физического оборудования) и информационных технологий с учетом отечественного
и зарубежного опыта

1.2 Виды и задачи профессиональной деятельности по дисциплине:
- педагогическая и просветительская

- подготовка и проведение учебных занятий в общеобразовательных организациях
- экскурсионная, просветительская и кружковая работа

1.3 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы следующие 
компетенции:

Обобщенные трудовые 
функции / трудовые 

функции / трудовые или 
профессиональные 

действия (при наличии 
профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Знания и умения, необходимые для формирования 
трудового действия / компетенции

ПК-2 Способность 
проводить научные 
исследования в избранной 
области 
экспериментальных и 
(или) теоретических 
физических исследований 
с помощью современной 
приборной базы (в том 
числе сложного 
физического 
оборудования) и 
информационных 
технологий с учетом 
отечественного и 
зарубежного опыта

Знает и понимает:

Основные  типы  современных  сенсоров,  физические
принципы  их  функционирования  и  их  важнейшие
характеристики
Умеет (способен продемонстрировать):

Умеет и способен продемонстрировать:
самостоятельно  анализировать  устройство  и
характеристики современных сенсорных систем
Владеет:

Владеть  навыками  по  подбору  датчиков  при
проектировании инновационных разработок

1.4 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ПК-2  Способность  проводить  научные  исследования  в  избранной  области
экспериментальных  и  (или)  теоретических  физических  исследований  с  помощью
современной приборной базы (в том числе сложного физического оборудования) и
информационных технологий с учетом отечественного и зарубежного опыта

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

2 3 4 5 6 7 8

1 Вычислительные 
технологии и 
измерения в 
физическом 
эксперименте

+ + +

2 Квантовая теория + +
3 Механика +
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4 Практика по 
получению 
профессиональных 
умений и опыта 
профессиональной 
деятельности

+

5 Физика атомов и 
атомных явлений

+

6 Физика 
полупроводников и 
диэлектриков

+ + +

7 Электричество и 
магнетизм

+

8 Электродинамика + +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина «Сенсорные устройства» изучается в 2 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 2 з.е.
Очная: 2 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 72
Контактная работа 36
Лекции (Лекции) 18
Практические (Практ. раб.) 18
Самостоятельная работа (СР) 36
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О
2 семестр

1 Введение. 
Элементы общей 
теории 
измерительных 
преобразователей 
(датчиков)

1 1 2

Собеседование

2 Характеристики 
датчиков. 
Электронные 
устройства 
датчиков

1 1 2

Собеседование
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3 Упругие элементы 
датчиков. 
Оптические 
элементы датчиков

1 1 2

Собеседование

4 Резистивные 
датчики. 
Ёмкостные 
датчики. 
Пьезоэлектрически
е датчики

2 1 4

Собеседование

5 Электромагнитные 
преобразователи 1 1 2 Собеседование

6 Датчики 
температуры 1 1 4 Собеседование; 

Тестирование
7 Датчики для 

измерения 
механических 
величин. Датчики 
вибраций

1 1 4

Собеседование

8 Гидроакустические 
преобразователи 1 1 2 Собеседование

9 Преобразователи 
для 
неразрушающего 
контроля

2 2 4

Собеседование

10 Датчики 
газоанализаторов. 
Датчики 
влажности

2 2 2

Собеседование

11 Приемники 
излучения. 
Детекторы 
ионизирующих 
излучений

2 2 4

Собеседование

12 Радиоволновые 
датчики 2 2 2 Собеседование

13 Электрохимически
е и биохимические 
датчики

1 2 2
Собеседование; 

Тестирование

Тема 1. Введение. Элементы общей теории измерительных преобразователей (датчиков) 
(ПК-2)

Лекция.
Основные  термины  и  определения.  Некоторые  физические  эффекты,  используемые  в  датчиках
физических  величин.  Общие  сведения  из  общей  теории  измерительных  преобразователей.
Обобщенный генераторный преобразователь. Метод электромеханических аналогий.

Практическое занятие.
Опрос с обсуждением изучаемого материала.

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы.
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Терморезиситвные  преобразователи  температуры.  Термоэлектрические  преобразователи
температуры. Радиационные пирометры. Акустические термометры. Кварцевые термодатчики.

Практическое занятие.
Опрос с обсуждением изучаемого материала.

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы.

Тема 7. Датчики для измерения механических величин. Датчики вибраций (ПК-2)
Лекция.

Силоизмерительные  устройства.  Датчики  и  приборы  для  измерения  массы.  Датчики  давления  и
разницы  давлений.  Преобразователи  крутящих  моментов.  Классификация  датчиков  вибраций.
Механические  приборы.  Индукционные  датчики.  Тензометрические  датчики.  Емкостные  датчики.
Электронно-механические  датчики  перемещения.  Фотоэлектрические  датчики.
Магнито-резистивные датчики. Пьезоэлектрические акселерометры.

Практическое занятие.
Опрос с обсуждением изучаемого материала.

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы.

Тема 8. Гидроакустические преобразователи (ПК-2)
Лекция.

Классификация  и  характеристики  гидроакустических  преобразователей.  Соотношения
электромеханического  преобразования.  Цилиндрические  пьезокерамические  преобразователи.
Пластинчатые  и  сферические  пьезокерамические  преобразователи.  Стержневые
магнитострикционные  преобразователи.  Цилиндрические  магнитострикционные  преобразователи.
Некоторые конструкции преобразователей.

Практическое занятие.
Опрос с обсуждением изучаемого материала.

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы.

Тема 9. Преобразователи для неразрушающего контроля (ПК-2)
Лекция.

Классификация  методов  неразрушающего  контроля.  Магнитные  методы.  Электрические  методы.
Вихретоковые  методы.  Радиоволновые  методы.Тепловые  методы.  Оптические  методы.
Радиационные  методы.  Неразрушающий  контроль  проникающими  веществами.  Акустические
методы.

Практическое занятие.
Опрос с обсуждением изучаемого материала.

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы.

Тема 10. Датчики газоанализаторов. Датчики влажности (ПК-2)
Лекция.
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