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[Iporpamma  BCTYNUTENBHOIO  HCHOBITAHUS  pa3paboTaHa Ha  0ase
dbenepaabHbIX TOCYJApPCTBEHHBIX O00pa30BaTENIbHBIX CTAHJIAPTOB  CPEIIHETO
npodeccuoHaTbHOTO 00pa30BaHMS 1O CIEITUATBLHOCTSIM:

18.02.01 Ananutrdeckuii KOHTPOJIb Ka4€CTBA XUMUUYECKUX COCTMHEHUM
18.02.03  Xwumudeckas TEXHOJOTHUS HEOPTAHUUECKHUX BEIIECTB

33.02.01 ®apmanus

TEMA 1. OCHOBHBIE ITOHATUA U 3AKOHbI XUMUUN.

OCHOBHBIE MOHATUS XMUMHH: aTOM, MOJIEKyJa, IPOCTOE BEUIECTBO, CIOKHOE
BEILECTBO, XMMUYECKUW 3JIEMEHT, aJUIOTPONMs, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca,
OTHOCHTEJIbHAS! MOJIEKYJIIpHAsl Macca, KOJIMYECTBO BEIEeCTBa (MOJb), U30TOIIBI.

OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHUU: 3aKOH COXPAHEHHSI MAacChl, 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEILECTBA, (MOHATHE O BEIECTBAX IEPEMEHHOIO COCTABA), 3aKOH KPATHBIX
OTHOILIEHUH, 3aKOH SKBUBAJICHTOB, 3aKOH OOBEMHBIX OTHOILLIEHUH, 3aKOH ABOraapo
U €ro CJEICTBUS.

[IprmepHBIE BOIPOCHI:

1. Yro o3HayaroT MHAEKCHI B (OpMyjax MOJIEKYJT M CTEXMOMETPUUYECKUE
KO3((PUIIMEHTHI B YpaBHEHUSAX PEAKIIUIA?

2. Yrto Takoe 3xBuBasieHT? ChHopMyIupyHTe 3aKOH SKBUBAJICHTOB.

3. Kakue ycnoBust COOTBETCTBYIOT HOPMAJIbHBIM YCIOBUSAM?

TEMA 2. CTPOEHUE ATOMA.

Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHbBIX sfaep. Hykimasl W H30TOMBL
DneKTpoHHOE cTpoeHue artoma. IloHsTHe 00 3JIEKTpOHHOM oOOnake. ATOMHas
opOutanb. KBaHTOBBIC UKcClia U UX XapaKTEPUCTUKUA. MHOTO3JIEKTPOHHBIC aTOMBI.
Pacnpenenenne 35eKTpOHOB B artoMmax aynemeHTOB. I[lpunnun Ilaynm, nmpuHuumn
HaWMEHbIIEN 3HEepruu, npasuiio ['ynaa.

[IpumepHBIEe BOIPOCHI:

1. Vkaxure Qu3ndeckuii CMBICI W TIPEAeTbl U3MEHEHHS TJIaBHOTO, TT000Y-

HOIo, MaroHuTHOITO 1 CIIMHOBOI'O KBAHTOBBIX YHCCII.



2. Uto Takoe anekTpoHHOE 00jako? KakoBa €ro mioTHOCTh?
3. Kakue Bbl 3Haere (HOpMBI DIEKTPOHHBIX OOJIAKOB W KakoBa HX

OpUEHTAIUs B MPOCTPAHCTBE?

TEMA 3. TIEPMOJWYECKMII 3AKOH W IIEPMOJUYECKASI
CHUCTEMA BJIEMEHTOB JI. . MEH/IEJIEEBA.

@u3NYEeCKUl CMBICII aTOMHOIO HOMEpa »3JIEMEHTAa, HOMEpa IMepuoja u
HoMepa Trpynmbel. CTpykTypa mnepuoauueckor cuctembl. [leproauyHocThb
W3MEHEHHSI CBOWCTB aTOMOB XHWMHMYECKHMX JJIEMEHTOB (AaTOMHBIA paJinyc,
AIIEKTPOOTPUIIATENILHOCTh, YHEPTUSI HOHUBALIMH, SHEPTHS CPOJCTBA K DJIEKTPOHY) U
WX COCIUWHEHHH (KUCIOTHO-OCHOBHBIC CBOMCTBAa OKCHJOB W THUJPOKCHJIOB).
XapakTepuUCTUKa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA MO €r0 IOJOKEHUIO B MEPUOAUYECKOU
CHUCTEME U CTPOCHUIO aTOMA.

[IprmepHBIE BONIPOCHI:

I. B uyeM cocTouT CMBICT HOMEpa INIepuoJa M HOMEpa TPYIIIbI
MEePUOANYECCKON TaOTUIIBI?

2. ITouemy xpom u cepa, BaHaauii U Gpocdop pacmosioKeHbl B OJTHOM TpyImIie
MEPUOANYECKON CHCTEMBI, HO B pa3HbIX noarpynnax? K KakuM 3JI€KTpOHHBIM
CEMEHCTBAM OHHM OTHOCATCS? YKaXWT€ HX MHUHHMAJbHBIE M MaKCHMaJlbHbIC
CTEIIEHU OKHUCJIEHUS.

3. Kak u3menseTcs paamyc aTOMOB 3JICMEHTOB B TTEPUOJIax, TPyNnax U Moj-
rpynmnax? Ilouemy aTtoM Meau MMEET MEHBIIMN paguyc, 4YeM aToM Kajus, pac-

MIOJIOKEHHBIN B TOH K€ TPYIIIE U B TOM K€ Iepruoje?

TEMA 4. XUMHNYECKA CBA3b.

KoBanenTHass mnojspHass ¥ HemnojsipHas cBs3u. OOMEHHBIM M JOHOPHO-
aKIIENTOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUsl KOBaJEHTHOM CBsi3M. CUTMa U MU CBSI3H,
paznudHbie GopMbl MosIeKyJl. ['ubpuauzamnmst aToMHbIX opOuTaneil. MonHas cBsi3b.
Meramnuueckas CBsi3b. MEXKMOJIEKYIISIPHOE B3aUMOJAECHUCTBUE. BOmoOpoaHas CBA3b.

KpI/ICTaJ'IJ'H/I‘-IeCKI/Ie PEIICTKN BCHICCTB C PA3JIMYHBIM THIIOM XUMHUYECKOM CBSI3U



(aTOMHbBIE, WOHHBIC, MOJEKYJISpHbIe, MeTauinyeckue). CBOICTBAa BEIIECTB C
Pa3IMYHBIM TUIIOM PEIIETKH.

IIprmepHBIE BOIIPOCHI:

1. Kakue TUIbl XUMUYECKOM CBSI3U BbI 3HAETE?

2. KakuMu CBOMCTBaMH XapaKTEPU3YETCS CBS3H?

3. OObscHUTE OCOOCHHOCTH METAUIMYECKOW CBSI3M M CTPOCHHUE

KpHCT&J’IJ’IH‘ICCKOﬁ PCUHICTKU MCTAJIJIOB.

TEMA 3. OCHOBHBIE I[TOJIOXKEHUA XUMHNYECKOM
TEPMOJIMHAMUKHU

BHyTpenHss sHEeprus u SHTaIbIus cucTteM. I1epBblii 3aKOH TEPMOJINHAMUKH.
TemoBolt  »hdexT Xumuuecko peakuuu. TepMOXUMUYECKHE YpaBHEHUS
MPOIECCOB. DHTAIBIIMU O0pa30BaHUsl XMMHUUECKUX coeauHeHuil. 3akoH ['ecca u
cienctBusi U3 Hero. [loHsTMEe 00 SHTPONMM U €€ U3MEHEHHH B XHMHYECKUX
npeBpauieHusX. JHeprus [ nboca u ee U3MEHEHNE B XUMUUECKHX MpOLeccax.

[IprmepHBIE BONIPOCHI:

1. UTo Ha3bIBACTCS DHTAIBIIMEH U KAKOB €€ (PU3UUECKHUI CMBICT?
2. Kak ¢popmynupyercs 3akoH 'ecca u cienctBust U3 Hero?
3. Kakne  ¢aktopsl  Hago  y4uTHIBaTh, YTOOBI  CYOUTh O

CaMOIIPpOU3BOJILHOCTH  IIpOoHECCa B  HCHU3OJIMPOBAHHBIX cucremax? Kakas

TCPMOANHAMUNYICCKAs! (bYHKHI/IH CBA3BIBACT OHTAJIBIINIO U SHTPOIINIO CUCTEMBI?

TEMA 6. CKOPOCTh XMMWYECKNX PEAKIUN. XUMHNYECKOE
PABHOBECHE.

[TonsiTHe O CKOPOCTM XUMHYECKHX peakuuil. MaKTOppl, BIMAIOLIIME Ha
CKOPOCTh pEaKIMU: TMPUPOJIa PEarupyrolirux BeIIeCTB, HMX KOHIECHTpAIUs,
TeMIIepaTypa, KaTaIu3aTopbl. 3aKOH IEUCTBYIOIMX Macc. [ToHaTre 0 roMoreHHOM
Y TETEPOT€HHOM KaTaju3e.

HeoOpatumble u oOpaTumble XUMHUYECKHME MPOLECChl. XHUMHUYECKOEe

paBHOBCCHC. CMeIHeHI/Ie XUMHUYCCKOI'O paBHOBCCHA pu HU3MCHCHHNUN



KOHLIEHTpPalMy Pearupyroimx BEIIECTB, NaBJICHU U Temneparypsl. [Ipunnun Jle
[TaTense.

IIprmepHBIE BOIIPOCHI:

1. Yro Takoe CKOpPOCTh XMMHYECKOW pEakLUMH, B KAaKUX CIMHHIAX OHA
uzMepsercs?

2. Kakue ¢akTopsl BIUSAIOT Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKITH?

3. KakuM BHEIIHMM BO3JCUCTBUEM MOKHO HW3MEHUTh XHMHUYECKOE
paBHOBecrue? B KakoM HampaBJI€HUM CMEIIAETCS PABHOBECHE IPU H3MEHEHUHU

TCMIICPATYPhbI, KOHICHTPAIIHNH, I[aBJIeHI/IH?

TEMA 7. PACTBOPbBIL. PACTBOPEHHUE KAK ®U3UKO-
XUMMYECKU  TPOLECC.  TEOPUSI  DJIEKTPOJIUTUYECKON
JANCCOLINALINNA.

PactBoprl. KoHIIeHTpHpoBaHHBIE U pa30aBJICHHBIC, HACHIIICHHBIE U
HEHACBIIICHHbIE PAcTBOPHL. PacTBopeHHe Kak (PU3UKO-XUMUYECKUNA TIPOLecC.
PacTBOpUMOCTB BEIIECTB U €€ 3aBUCUMOCTh OT MPUPOJIBI PEAarupyroIUX BEIIECTB,
TEMIEPATYPhI U TaBICHUS.

CnocoObl  BbIpakK€HUsI KOHIIEHTpAllMd pPacTBOPOB: MaccoBasl  JOJs,
MOJISIpHAsi, HOpMaJibHasl, MOJISTTbHASI KOHIIEHTPALUU U MOJIbHAS 10JIs1, TUTP.

DJeKTpoJuTAYECKas: aucconuanusa. KaTHoHbl M aHHOHBI. DJEKTPOJHUTHI U
HEINIEKTPOauThl. CulibHBIE U clla0ble  DJEKTPOJUTHI.  DJIEKTPOJUTHYECKAs
JMCCOLMALINS KUCIIOT, Ienodeit, cosnei. CTeneHb M KOHCTaHTa AMCCOLMAIUU.
Peakiuu nonHOTO OOMEHa W YCJIOBHS UX HeoOpatumocTu. VoHHBIE ypaBHEHHS
peakuuii. [IponsBeaeHne pacTBOPUMOCTH.

ITonsitue o BogopoaHom mnokasatene (pH). MonHoe mpowu3sBeneHUE BOJBI.
Oxkpacka  KUCJIOTHO-OCHOBHBIX  HMHAMKATOpoB  (y1akmyc,  (QeHomndraneuH,
METUJIOPaHk) B BOJHBIX pacTBopax. ['uaponus. 'maponaus conei.

[IpumepHBIE BONPOCHI:

1. Kak Bimsier TtemmepaTypa Ha pacTBOPUMOCTb TBEPABIX U

ra3000pa3HbBIX BEIICCTB?



2. Kakue »55eKTponuThl Ha3bIBAIOT CUJIBHBIMH, a KakKue Cla0bIMu?
[IpuBeauTe NpUMeEpHI.

3. Yemy paBeH pH B HEUTpaJIbHBIX, KUCIIBIX U IIEIOYHBIX PACTBOpPAX?

TEMA 8. OKUCJIIMTEJIbBHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMN.
DJIEKTPOXMMHNYECKHUE ITPOLECCHI.

BaneHTHOCT, M CTENEHb OKHUCICHUS DJJIEMEHTOB B. COCAUMHEHUSX C
pPa3JIMYHBIM TUIIOM CBSI3U. Peakiuu, uaynme ¢ M3MEHEHUEM CTEIEHU OKHUCIICHUSI.
Knaccudukaiys OKHCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuii. CocTaBieHue
YPaBHEHUM OKUCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuii. Ponb cpeasl B
MPOTEKAHUHU OKHUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peaKumil. Baxxnerimme
OKUCJIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

Bo3HukHOBEHHE CKayka TOTEHIMAda HAa TPaHULE METaUI-PacTBOp
AIEKTPOJIUTA. DJIEKTPOJHBIE TMOTCHIMANbI. ['aJTbBaHUYECKUN SJIEMEHT AaHUDIIA-
SAxobu. DnekTponasl cpaBHeHHs. YpaBHeHue Hepucra.  OkuCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIE AJIEKTPOAbl. XUMHUUYECKHE MCTOYHUKU ToKa. Kopposus
METaJUIOB. XUMHUYECKas M AJIEKTPOXUMHUYECKas KOPpo3us. 3aliuTa METAJIOB OT
KOpPpO3UH.

CyIlIHOCTh 3JEKTPOJIM3a. IJNEKTPOJNU3 PACIUIABOB COJIEH. JEKTPOJIU3
BOJIHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. [IpakTHUECKOE 3HAUEHUE DJICKTPOIU3a.

[IprmepHBIE BONIPOCHI:

1. Yto Takoe cTerneHb OKUCICHUS?

2. Uto coboii mpeAcTaBiIseT raJbBaHuIeCKui d51eMeHT Jaaudmss—SAkoou?

3. B uem cocTosSIT 0COOEHHOCTH KaTOAHBIX U aHOJAHBIX MTPOIIECCOB MPHU

AJIIEKTPOJIN3€E BOJIHBIX PACTBOPOB?

TEMA 9. KOMIUIEKCHbIE COEAMHEHUW A
IloHATHE O KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHHIX. Pa3HOBUIHOCTH JIMIAaHAOB IO
IPUPOJIE JOHOPHBIX aTOMOB M UUCITY CBsI3€i, 00pa3yeMbIX ¢ HEHTPaJIbHBIM aTOMOM

HomMmeHknaTypa KOMIUIEKCHBIX COEAUHEHNN. Peakiiny KOMIIJIEKCHBIX COEUHEHHM.



Y CTOMYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX CO€MHEHUN B pacTBopax. CTpoeHne KOMILJIEKCHBIX
COeIMHEHUN

IIprmepHBIE BOIIPOCHI:

1. Kakne coenrHeHNs Ha3bIBAIOTCSI KOMIUIEKCHBIMU?

2. Kakme yacTuipl MOTyT OBITH KOMILIeKcooOpazoBatensamu? [lpuBenurte
IIPUMEPBI.

3. Kakme wyactuupl moryt ObiThb Jsurangamu? IlpuBeaute mnpumepsl.

[IpuBeauTe npuMepbl MOHO- U OUJIEHTATHBIX JUTaHI0B."

TEMA 10. OCHOBHBIE KJIACCbl HEOPTAHUYECKHUWX BEILECTB.

Knaccudukanuss Heopranuueckux BemectB. OKCHIBI, WX COCTaB U
HoMmeHkJaTypa. CnocoObl  monydeHus. OKCHABI OCHOBHBIC, KHCJIOTHBIE,
amporepubie. ConeobOpazyronme W uHAUPdepeHTHbie OKcUibl. KHCIOTHI, HX
coctaB U HOMeHKJIatypa. Kucnorasie octatku. OcHOBHOCTH KucioT. [lomydenue
KHCJIOT, MX XapakTepHble cBoWcTBAa. OCHOBaHUA, UX COCTaB M HOMEHKJIATypa.
CnocoObl  monmyueHuss u  cBoMcTBa ocHoBaHuwil. [ll€noun. AmdorepHbie
rugpokcuasl. Conu, UX coctaB W HOMeHknatypa. Conu cpenHue, KHCIbIE,
ocHOBHBIE. CriocoObI noyueHus coneil. Ux xumudeckue cBoicTBa. I'eHeTnyeckas
CBSI3b MEX/IY KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN.

[IprmepHBIE BOIPOCHL:

1. Kakue ocHOBaHUsI Ha3bIBalOT aM(pOTEPHBIMH, B 4€M OCOOEHHOCTh HX
CBOMCTB?

2. Kak nomny4arot cpeiHHe, KMCIIBIE 1 OCHOBHBIE COJIN?

3. Kakoii ruapokcua sBisiercs 6osee cuiibHbiM ocHoBanueM: Ca(OH), win

KOH? OtBeTr MoTHUBHpYHTE.

TEMA 11. XUMUA SJIEMEHTOB
Xumust S- U pP-anementoB. OOmas XapakTepUCTUKa CBOWCTB AJIEMEHTOB
[JIABHBIX TMOATPYII KX COEAUHEHWW: XapakKTep HW3MEHEHHUS CBOMCTB S-, D-

AJIEMEHTOB B MEPUOJIaX U IpyInax, BTOpUYHas NepruoanyHoCcTb. DinemeHTsl VII A -



A, IA u IIA rpynmel, Onaropoansie ra3el — 3aeMeHThl VIIA rpynmsl.
[TodyyeHne TMPOCTHIX BEIIECTB M HUX COCAMHEHUM, (U3HMYECKHE CBOMCTBA.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA 3JIEMEHTOB U UX COCAUHECHUH, IPUMEHECHUE.

Xumus d-saementoB. Ilomoxkenue seMeHTOB d - 0J0Ka B MEPHOIUICCKOM
cuctremMe MeHieneeBa, HaXOXJICHUE B NPUPOJE U MPAKTHUUECKOE MPUMEHEHUE.
CtpoeHne aTOMOB, BJICHTHOCTb, CTETICHH OKUCJICHHS di1eMeHToB d - Onoka 1o
rpymnmnaM.  CrocoObl TOJTyYEHUs U CBOMCTBA 3JIEMEHTOB d - Omoka B
METAJTINYECKOM COCTOSTHUH. OCHOBHEIE THUITBI COETMHEHUM 31eMEHTOB d - OJIOKa;

[IpumepHbIE€ BONIPOCHI:

1. Kakumu criocob6amu 1moay4aroT MpocThie BelecTBa OpoM u io?

2. Kak 3anonuasiercss 3d -mogypoBeHb 3JEKTpOHAMHU B psay d -3I€eMEHTOB
TPEThEro nepuoaa?

3. B wem cocrosr BaxkueWmme oTimuus d -3JIEMEHTOB OT 3JIEMEHTOB-

METAJIJIOB S U P -OJIOKOB?

Pexomennyemas nureparypa:

IleuaTHble U3MaHUS



1. I'muaka, H.JI. O6mas xumus B 2 1. Tom 1: yuyeOHUK JyIsi CpeaHEro
npodeccuonanbHoro odpazopanus/ H.JI. ['munka; non penakuueit B.A. Tlonkosa,
A.B. babkoBa. — 20-e u3a., mepepad. u mon.— Mocksa: U3garensctBo FOpaiiT,
2021.— 349 c.

2. I'muaka, H.JI. OGmas xumus B 2 T. Tom 2: ydeOHUK A7 CpPEIHETO
npodeccuonansaoro obpaszosanmst/ H.JI. ['muuka; mon penaknueii B.A. Ilomkosa,
A.B. ba6koBa.— 20-¢ uza., nepepadb. u gon.— Mocksa: M3garenscTtBo FOpaiir,
2021.— 383 c.

3. llepbaxoB, B.B. Heopranuyeckas xumus. Bonpockl u 3agauun: yuyebHOE
nocobwue s cpeaHero npodeccuonanbHoro odpasoranus / B.B. Illepbakos, A.A.
®upep, H.H. bap6otuna.— 2-e¢ u3g., ucnp. u non.— Mocksa: W3natenbcTBO

FOpaiit, 2021.— 107 ¢

DIIEKTPOHHBIEC U3/TaHUS
1. Huxutnna, H.I'. OOmas u Heoprannueckas xumus. B 2 4. Yacts 1.
TeopeTnyeckue OCHOBEIL: Yy4eOHUK U NpPaKTUKYyM  JUIst CpeIHEero

npodeccuonanbHoro odpaszopanus / H.I'. Hukutnna, B.U. I'pebenpkoBa.— 2-¢

u3n., nepepad. m gon.— MockBa : MsparensctBo IOpaiit, 2021.— 21lc.—
(ITpodeccnonansuoe obpazoBanue).— ISBN978-5-534-03676-3. — Texkcr
MeKTpoHHbIN //  OOpaszoBatenbHast 1argopma FOpaiit [caiit]. — URL:

https://urait.ru/bcode/472748 (nara ob6pamenus: 19.10.2021).
2. Hukutnaa, H.I'. O6mas u Heoprannyeckas xumus B 2 4. Yactp 2.
XuMHST 3JIEMEHTOB: y4€OHUK M TMPAKTUKYM JUIsl CPEIHEro MpodecCHOHATBHOTO

oOpazoBanus / H.I'. Hukutuna, B.W. I'pebenbkoBa. — 2-e u31., nepepad. v 10mn.—

MockBa: WsmarensctBo IOpaiit, 2021.— 322 c¢— (IIpodeccrnonanbHOE
obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-03677-0. — Tekctr : 2JEKTpOHHBIN //
O6pazoBatenbHas matdopma Opaiit [caliT]. — URL:

https://urait.ru/bcode/472749 (nara oopamenus: 19.10.2021).

[Tpunoxenue
Kpurepun onieHMBaHNs BCTYIIUTEIBHOTO UCTIBITAHUS



BerynurensHoe ucnblTaHue Ha 0a3e MpodeccrnoHaJbHOTO 00pa3oBaHUs
OpoBOAUTCA B (QopMe TECTUpOBaHMS (KOMIIBIOTEpHOrO). BceTynurensHoe
ucneiTanue oueHuBaercs no 100-0amtpHON mIKae.

[Ipo10KUTENBEHOCTD BCTYIIUTEIBHOIO UCIIBITAaHUS — 60 MUHYT.

BerynurensHoe ucnbiTaHue coaepkuT 40 BOnpocoB:

— 30 BOMPOCOB C OJHUM MpPaBUIBHBIM OTBETOM. [IpaBUiIbHBIN OTBET — 2
Oaa

— 10 BompocoB ¢ AByMs IpaBWIBHBIMU OTBeTaMHU. [IpaBuibHBIN OTBET — 4
Oasna.

Nurepran ycnemnoctu: 40-100 6amios.



