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I. Общая характеристика программы:

1.1. Нормативные правовые основания разработки программы

Нормативную основу разработки программы составляют:

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ "Об образовании в 

Российской Федерации" (с изменениями и дополнениями)

2. Постановление Правительства Российской Федерации от 22 января 

2013 г. № 23 «О Правилах разработки, утверждения и применения 

профессиональных стандартов»

3. Приказ Минтруда России от 12 апреля 2013 г. № 148н «Об 

утверждении уровней квалификаций в целях разработки проектов 

профессиональных стандартов»

4. Федеральный закон РФ от 27.07.2006 г. №152-ФЗ (ред. от 21.07.2014 г.) 

«О персональных данных» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2015 г.)

5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 1 

июля 2013 г. №499 «Об утверждении порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

профессиональным программам»

Программа разработана с учетом профессионального стандарта 

"Специалист в области инженерно-геодезических изысканий",

утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 25 декабря 2018 года N 841н.

1.2. Требования к слушателям: программа реализуется на базе 

высшего образования (уровень квалификации -  бакалавриат, магистратура, 

специалитет).

1.3. Формы освоения программы: очно-заочная (11 часов - мастер

класс (видео), 11 часов - консультация преподавателя, 13 часов - 

самостоятельная работа, 1 час -  итоговое тестирование).
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1.4. Цель и планируемые результаты обучения:

Целью освоения программы является формирование 

профессиональных знаний и навыков у слушателей в области теории и 

практики, техники и технологии беспилотной аэрофотосъемки, навыков 

работы с данными дистанционного зондирования Земли, с космическими 

снимками. Изучение основ ДЗЗ, возможностей космических аппаратов, 

умение работать с источниками космоснимков, ГИС приложениями. 

Приобретение навыков работы с ГИС-программой «Quantum GIS».

Программа направлена на формирование компетенций, целостных 

знаний, отражающих современный уровень автоматизированных систем 

сбора и обработки данных; основных направлений в развитии методов 

обработки данных с космических аппаратов, полученных различными 

спутниками. Обеспечить обучающихся теоретическими знаниями и 

практическими навыками работы с инструментальными оболочками 

геоинформационных систем на примере программы «Quantum GIS».

В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы:

Обобщенные Код и наименование Знания и умения, необходимые

трудовые компетенции ФГОС для формирования трудового

функции/ ВО, необходимой действия / компетенции

трудовые для формирования

функции трудовогоили

(при наличии
профессионального

профстандарта)/
действия

трудовые или

профессиональны

е действия
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Составление 

программ угловых 

наблюдений и 

линейных 

измерений на 

точке

(геодезическом

пункте) при

развитии

плановых

геодезических

сетей наземными

методами

Выбор

программных 

продуктов для 

обработки 

результатов 

инженерно

геодезических 

работ.

Уравнивание 

пространственных 

координат 

отдельных 

пунктов и пунктов 

опорных 

геодезических 

сетей, полученных

ПК-10 -способность

использовать

знания

современных

технологий при

проведении

землеустроительны

х и кадастровых

работ

Знать перспективные

направления получения и 

обработки аэро- и космической 

видеоинформации при

выполнении 

специализированных 

изысканий, проектных работ, 

наблюдений за состоянием 

земель и природной среды. 

Уметь выполнять комплекс 

фотограмметрических 

преобразований снимков для 

получения специальной

метрической информации; 

выполнять специальные виды 

дешифрирования. Владеть

навыками использования

различных материалов аэро- и 

космических съёмок при 

землеустроительных проектных 

и кадастровых работах 

теоретическими и

практическими решениями 

оптимизации выбора

материалов съёмок для 

выполнения конкретных работ.
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с использованием

спутниковой

аппаратуры

1.5. Трудоемкость программы: 36 часов (11 часов - мастер-класс 

(видео), 11 часов - консультация преподавателя, 13 часов - самостоятельная 

работа, 1 час -  итоговое тестирование).
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II. у ч е б н ы й  п л а н

№

п/

п

Наименован 

ие учебных 

тем

Формы

промежуто

чной

аттестации

Обязательн 

ые учебные 

занятия

Самостоятельная

работа

обучающегося

Всег

о

(часо

в)Всег

о

(часо

в)

в т. ч. 

лаб.и 

практ

занят

ия

(часо

в)

Всег

о

(час

ов

в т. ч.

консультаци 

й при

выполнении 

самостоятел 

ьной работы 

(часов)

М о д у ль  1. Д ан н ы е д и стан ц и о н н о го  зо н д и р о ван и я  З ем ли

1. Д и стан ц и о н н о е

зо н д и р о ван и е

2 2

2. Р ад ар н ая

съем ка.

А эр о ф о то сн и м

ки .Ц и ф р о вы е

о р то ф о то сн и м к

и

2 2

3. Б есп и л о тн ы е

л етател ьн ы е

ап п араты

2 2
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4. О сн овн ы е

н ап р авл ен и я

п ри м ен ен и я

тех н о л о ги и

д и стан ц и о н н о г

о зо н д и р о ван и я

Зем ли

2 2

М о д у ль  2. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ  п ри  вед ен и и  кадастров

1. И сп о л ьзо в  

ание Д Д ЗЗ 

при

веден ии

кадастров

ы х и

зем л еу стр о

ительн ы х

раб от

2 2 4

2. И сп о л ьзо в  

ание Д Д ЗЗ 

в лесн ом  

кадастре. 

И сп о л ьзо в  

ание Д Д ЗЗ 

в кадастре 

недр

2 2 4

3. И сп о л ьзо ван и е  

Д Д ЗЗ  в
гр ад о стр о и тель  

н ом  кадастре

1 1 2

4. И сп о л ьзо ван и е  

Д Д ЗЗ  в
р екр еац и о н н о м

кадастре

1 1 2

М о д у ль  3. М о н и то р и н г  т ер р и то р и и  с и сп о л ьзо ван и ем  Д Д ЗЗ

1. О р ган и зац и о н н  

ое и

1 1 2
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н о р м ати вн о 

п равовое 

об есп ечен и е 
Д Д ЗЗ  в Р осси и . 

Р о л ь  Д Д ЗЗ  в 

госу д ар ствен н о  
м

то п о гр аф и ч еск

ом

м он и то р и н ге  
тер р и то р и и  Р Ф

2. П р и м ен ен и е  

Д Д ЗЗ  в 
м он и то р и н ге  
состоян и я  О П С

1 1 2

3. И сп о л ьзо ван и е  

Д ДОЗ пр и
м он и то р и н ге  
гео п р о стр ан ств  

а ч р езвы ч ай н о й  

си туац и и

1 1 2

4 . Г ео и н ф о р м ац и

онное

об есп ечен и е 
для  уп р авл ен и я  

кри зи сн ы м и  

си туац и ям и

2 2 4

5. Т ехн ологи я

гео и н ф о р м ац и о

нн ого

м о н и то р и н га  
состоян и я  

зем ел ьн ы х  

ресу р со в  Т П Т К

1 1 2

6. А вто м ати зи р о в  

ан н ы е си стем ы  

п од д ерж ки  

п ри н яти я  

р еш ен и я

1 1 2

Итоговая аттестация 2 0 0 0 2

Всего по программе: 23 13 36
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III. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

Наименование 

учебного модуля, 

темы Учебные недели

Объем

нагрузки 1

1

день 2 день

3

день

4

день

5

день

6

день

М одуль  1. Д ан н ы е 

ди стан ц и о н н о го  

зо н д и р о ван и я  Зем л и

8 8

М о д у ль  2. И сп о л ьзо ван и е  

Д Д ЗЗ п ри  веден ии  

кадастров 12 6 6

М о д у ль  3. М о н и то р и н г  

тер р и то р и и  с 

и сп о л ьзо в ан и ем  Д Д ЗЗ 14 7 7

Итоговая аттестация 2 2

IV. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Наименовани Содержание учебного Объе

е разделов и материала и формы м

тем организации деятельности часов

обучающихся

1 2 3

Модуль 1. Содержание учебного Уровень 8
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Д ан н ы е

д и стан ц и о н н о го

зо н д и р о ван и я

Зем ли

материала освоения

1. Д и стан ц и о н н о е  зо н д и р о ван и е ознакомительны

й

2

2. Р ад ар н ая  съем ка.

А эр о ф о то сн и м к и .Ц и ф р о вы е

о р то ф о то сн и м к и

ознакомительны

й

2

3. Б есп и л о тн ы е л етательн ы е 

ап п араты

ознакомительны

й

2

4. О сн о вн ы е н ап р авл ен и я  

п р и м ен ен и я  тех н о л о ги и  

д и стан ц и о н н о го  

зо н д и р о ван и я  Зем ли

ознакомительны

й

2

Информационные (лекционные) занятия 5

Самостоятельная работа обучающихся

Модуль 2.
И сп о л ьзо ван и е

Д Д З3  пр и 

вед ен и и  

кадастров

Содержание учебного 

материала

Уровень

освоения

12

1. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ при  

вед ен и и  кад астровы х  и 

зем л еу стр о и тел ьн ы х  раб о т

продуктивный 4

2. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ  в лесн о м  

кадастре. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ 

в кад астре  недр

продуктивный 4

3. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ  в 
гр ад о стр о и тел ьн о м  кадастре

продуктивный 2

4. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ  в 
р екр еац и о н н о м  кадастре

продуктивный 2

Информационные (лекционные) занятия 6

Самостоятельная работа обучающихся 6

Модуль 3.
М о н и то р и н г 

тер р и то р и и  с 

и сп о л ьзо ван и ем

Содержание учебного 

материала

Уровень

освоения

14

1. О р ган и зац и о н н о е  и 

н о р м ати вн о -п р аво во е  

об есп ечен и е  Д Д ЗЗ  в Р осси и .

продуктивный 2
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Д Д ЗЗ Р о л ь  Д Д ЗЗ  в го су д ар ствен н о м  

то п о гр аф и ч еск о м  

м о н и то р и н ге  тер р и то р и и  Р Ф

2. П р и м ен ен и е  Д Д ЗЗ  в 

м о н и то р и н ге  со сто ян и я  О П С
продуктивный 2

3. И сп о л ьзо ван и е  Д Д ЗЗ  при 

м о н и то р и н ге  гео п р о стр ан ства  
ч р езвы ч ай н о й  си туац и и

продуктивный 2

4. Г ео и н ф о р м ац и о н н о е  
об есп ечен и е  для  у п р авл ен и я  

к р и зи сн ы м и  си ту ац и ям и

продуктивный 4

5. Т ехн о л о ги я  

гео и н ф о р м ац и о н н о го  

м о н и то р и н га  со стоян и я  

зем ел ьн ы х  ресурсов  Т П Т К

продуктивный 2

6. А вто м ати зи р о ван н ы е си стем ы  
п о д д ер ж ки  п ри н яти я  р еш ен и я

продуктивный 2

Информационные (лекционные) занятия 7

Самостоятельная работа обучающихся 7

Итоговая аттестация 2

Всего: 36

V. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ПРЕДМЕТОВ, КУРСОВ,

ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)

Модуль 1. Данные дистанционного зондирования Земли

Цели и задачи модуля: сформировать/углубить у слушателей представление

о дистанционном зондировании Земли

Наименование модуля Объем

часов

Модуль 1. Данные дистанционного зондирования Земли 4 (Л)

Содержание учебного материала

1. Дистанционное зондирование
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2. Радарная съемка. Аэрофотоснимки.Цифровые 

ортофотоснимки

3. Беспилотные летательные аппараты

4. Основные направления применения технологии 

дистанционного зондирования Земли

Информационные (лекционные) занятия

Самостоятельная работа обучающихся

Требования к уровню освоения содержания модуля: слушатель должен 

знать основные понятия в сфере ДЗЗ, базовые компоненты БПЛА, 

направление применения данных ДЗЗ.

Модуль 2. Использование ДДЗЗ при ведении кадастров

Цели и задачи модуля: научить слушателя применять программу «Quantum

GIS» для построения границ кадастра, понимать применяемость ДДЗЗ в

кадастре

Наименование модуля Объем

часов

Модуль 2. Использование ДДЗЗ при ведении кадастров 6 (л)

1. Использование ДДЗЗ при ведении кадастровых и 

землеустроительных работ

2. Использование ДДЗЗ в лесном кадастре. Использование 

ДДЗЗ в кадастре недр

3. Использование ДДЗЗ в градостроительном кадастре

4. Использование ДДЗЗ в рекреационном кадастре

Информационные (лекционные) занятия

Самостоятельная работа обучающихся 6
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Требования к уровню освоения содержания модуля: слушатель должен

знать, как могут быть полезны данные дистанционного зондирования Земли

при составлении кадастра той или иной территории

Модуль 3. Мониторинг территории с использованием ДДЗЗ

Цели и задачи модуля: научить слушателя мониторингу поверхности Земли,

правильно дешифровывать данные, полученные с помощью ДЗЗ

Наименование модуля Объем

часов

Модуль 3. Мониторинг территории с использованием ДДЗЗ 7

1. Организационное и нормативно-правовое обеспечение 
ДДЗЗ в России. Роль ДДЗЗ в государственном 
топографическом мониторинге территории РФ

2. Применение ДДЗЗ в мониторинге состояния ОПС

3. Использование ДДЗЗ при мониторинге геопространства 
чрезвычайной ситуации

4. Г еоинформационное обеспечение для управления 
кризисными ситуациями

5. Технология геоинформационного мониторинга состояния 
земельных ресурсов ТПТК

6. Автоматизированные системы поддержки принятия 
решения

Информационные (лекционные) занятия

Самостоятельная работа обучающихся 7

Требования к уровню освоения содержания модуля: слушатель должен 

знать каким образом осуществлять мониторинг поверхности Земли, 

правильно применять данные ДЗЗ на практике
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VI. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Итоговая аттестация по программе проводится в форме зачета в виде теста.

Типовые вопросы зачета

1. Что такое дистанционное зондирование Земли?

2. Назовите сферы применения беспилотных летательных аппаратов.

3. Преимущества радарной съёмки.

4. Назовите методы сбора геоданных.

5. К какому виду разрешения относят снимки, полученные с помощью 

БПЛА?

6. Содержание термина «географические информационные системы».

7. Каковы требования, предъявляемые к данным ДЗЗ при решении 

различных прикладных задач?

8. По какому индексу определяют озеленение территории?

9. Являются ли данные ДЗЗ в мониторинге состояния природной 

среды главной и определяющей информацией?

10. Какие существуют основные проблемы космических аппаратов 

при произведении снимков Земли?

Критерии оценки зачета

оценка компетенции Дескрипторы (уровни) - основные признаки 

освоения (показатели достижения результата)

«отлично» ПК-10 Слушатель показывает не только высокий 

уровень теоретических знаний по 

дисциплине, но и прослеживает 

междисциплинарные связи. Умеет увязывать 

знания, полученные при изучении различных 

дисциплин, анализировать практические 

ситуации, принимать соответствующие
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решения. Ответ, построен логично, материал 

излагается четко, ясно, хорошим языком, 

аргументировано, уместно используется 

информационный и иллюстративный 

материал (примеры из практики, таблицы, 

графики и т.д.). На вопросы отвечает кратко, 

аргументировано, уверенно, по существу.

«хорошо» ПК-10 Слушатель показывает достаточный уровень 

профессиональных знаний, свободно 

оперирует понятиями, методами оценки 

принятия решений, имеет представление о 

междисциплинарных связях, увязывает 

знания, полученные при изучении различных 

дисциплин, умеет анализировать 

практические ситуации, но допускает 

некоторые погрешности. Ответ построен 

логично, материал излагается хорошим 

языком, привлекается информативный и 

иллюстрированный материал, но при ответе 

допускает некоторые погрешности. Вопросы, 

задаваемые преподавателем, не вызывают 

существенных затруднений.

«удовлетворит

ельно»

ПК-10 Слушатель показывает не достаточный 

уровень знаний учебного и лекционного 

материала, не в полном объеме владеет 

практическими навыками, чувствует себя 

неуверенно при анализе междисциплинарных 

связей. В ответе не всегда присутствует 

логика, аргументы привлекаются
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недостаточно веские. На поставленные 

вопросы затрудняется с ответами, показывает 

не достаточно глубокие знания.

«неудовлетвор

ительно»

ПК-10 Слушатель показывает слабый уровень 

профессиональных знаний, затрудняется при 

анализе практических ситуаций. Не может 

привести примеры из реальной практики. 

Неуверенно и логически непоследовательно 

излагает материал. Неправильно отвечает на 

поставленные вопросы или затрудняется с 

ответом.

VII. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

7.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы

Наименование 

аудиторий, кабинетов
Вид занятий

Наименование 

оборудования, программного 

обеспечения

Учебная аудитория с Лекции, Компьютер, вебкамера

возможностью практические

группировки рабочих занятия

мест

Учебная аудитория для Практические Компьютер,

групповой работы занятия вебкамера
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7.2. Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы: 

https://www.sentinel-hub.com/ 

https: //qgis. org/ru/site/ 

https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/ 

http: //www.ntsomz.ru/

7.3 Основные источники:

1. Книжников Ю. Ф. Аэрокосмические методы географических 

исследований. -  М.: Издательский центр «Академия», 2004. -  336 с.

2. Гарбук, С.В. Космические системы дистанционного зондирования Земли / 

С.В. Гарбук, В. Е. Гершензон. -  М. : Издательство «А и Б», 1997. -  296с.

3. В.М. Владимиров, Д.Д. Дмитриев, О.А. Дубровская Дистанционное 

зондирование Земли.

5. Книжников Ю. Ф. Аэрокосмические методы географических 

исследований. -  М.: Издательский центр «Академия», 2004. -  336 с.

6. http://www.geoprofi.ru -  Электронный журнал по геодезии, картографии и 

навигации.

7.4 Материально-технические условия реализации программы
Для проведения занятий по дисциплине необходимо следующее 

материально-техническое обеспечение: учебные аудитории для проведения 
занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения 
для самостоятельной работы.

Учебные аудитории и помещения для самостоятельной работы 
укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами 
обучения, служащими для представления учебной информации большой 
аудитории.

Для проведения занятий лекционного типа используются наборы 
демонстрационного оборудования, обеспечивающие тематические 
иллюстрации (проектор, ноутбук, экран/ интерактивная доска). Программное 
обеспечение: ОС «АльтОбразование», LibreOffice, Microsoft Windows 10, 
Microsoft Office Professional.
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7.5 Методические рекомендации по реализации программы

1. Зольников, Иван Дмитриевич. Основы использования технологий ГИС и 
ДЗ при решении типовых задач геологии и геоэкологии : учебное пособие 
: [для студентов 2, 3 и 5 курсов ГГФ НГУ] / И.Д. Зольников, В.А. Лямина, 
Н.В. Глушкова ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. ун-т, Геол.- 
геофиз. фак., Каф. общей и регион. геологии .— Новосибирск : 
Редакционно-издательский центр НГУ, 2011 2. Тикунов В.С.
Геоинформатика. М.: издательский дом Академия, 2010. -  400 с.

Лекция 1. Дистанционное зондирование

1. Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) — наблюдение

поверхности Земли наземными, авиационными и космическими

средствами, оснащёнными различными видами съемочной аппаратуры.

Методы зондирования могут быть пассивные, то есть использующие 
естественное отраженное или вторичное тепловое излучение объектов на 
поверхности Земли, обусловленное солнечной активностью, и активные — 
использующие вынужденное излучение объектов, инициированное 
искусственным источником направленного действия. Данные ДЗЗ, 
полученные с космического аппарата (КА), характеризуются большой 
степенью зависимости от прозрачности атмосферы. Поэтому на КА 
используется многоканальное оборудование пассивного и активного типов, 
регистрирующее электромагнитное излучение в различных диапазонах. то 
есть не зависящие от облачности

Дистанционное зондирование является методом получения 
информации об объекте или явлении без непосредственного физического 
контакта с данным объектом. Дистанционное зондирование является 
подразделом географии. В современном понимании, термин в основном 
относится к технологиям воздушного или космического зондирования 
местности с целью обнаружения, классификации и анализа объектов земной 
поверхности, а также атмосферы и океана, при помощи распространяемых 
сигналов (например, электромагнитной радиации). Разделяют на активное
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(сигнал сначала излучается самолётом или космическим спутником) и 
пассивное дистанционное зондирование (регистрируется только сигнал 
других источников, например, солнечный свет).

Пассивные сенсоры дистанционного зондирования регистрируют 
сигнал, излучаемый или отраженный объектом либо прилегающей 
территорией. Отраженный солнечный свет — наиболее часто используемый 
источник излучения, регистрируемый пассивными сенсорами. Примерами 
пассивного дистанционного зондирования являются цифровая и пленочная 
фотография, применение инфракрасных, приборов с зарядовой связью и 
радиометров

Прибор с зарядовой связью или сокрщ ПЗС (англ. CCD, charge- 
coupled device) — общее обозначение класса полупроводниковых приборов, в 
которых применяется технология управляемого переноса заряда в объёме 
полупроводника.

Радиометр — общее название ряда приборов, предназначенных для 
измерения энергетических характеристик того или иного излучения 
используя его тепловое действие:

• оптический радиометр (болометр) — прибор для измерения потока 
световой энергии, основанный на тепловом действии света;

• акустический радиометр — прибор для измерения звукового 
давления;

• прибор для измерения счётных характеристик ионизирующего 
излучения — плотности потока, потока, активности, и др. (см. также 
Дозиметр);

• приёмник радиотелескопа.

1. Источник ЭМ энергии (в большинстве случаев это Солнце, однако есть 
и другие варианты: собственное тепловое излучения Земли или 
микроволновое излучения, которое испускает сам спутник)

2. Прохождение ЭМ энергии через атмосферу (пока излучение проходит 
через среду, оно рассеивается, поглощается и претерпевает другие 
изменение)

3. Взаимодействие с объектом зондирования (поглощение или отражение 
ЭМ волн)
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4. Запись ЭМ энергии датчиком, установленным на платформе (в данном 
случае — на спутнике)

5. Передача данных ДЗЗ на приёмную станцию и первичная обработка 
этих данных

6. Интерпретация и анализ данных в специальном программном 
обеспечении

7. Применение результатов анализа для решения стоящих задач

Активные приборы, в свою очередь, излучают сигнал с целью 
сканирования объекта и пространства, после чего сенсор имеет возможность 
обнаружить и измерить излучение, отраженное или образованное путём 
обратного рассеивания целью зондирования. Примерами активных сенсоров 
дистанционного зондирования являются радар и лидар, которыми измеряется 
задержка во времени между излучением и регистрацией возвращенного 
сигнала, таким образом определяя размещение, скорость и направление 
движения объекта.

Дистанционное зондирование предоставляет возможность получать 
данные об опасных, труднодоступных и быстродвижущихся объектах, а 
также позволяет проводить наблюдения на обширных участках местности. 
Примерами применения дистанционного зондирования может быть 
мониторинг вырубки лесов (например, в бассейне Амазонки), состояния 
ледников в Арктике и Антарктике, измерение глубины океана с помощью 
лота. Дистанционное зондирование также приходит на замену 
дорогостоящим и сравнительно медленным методам сбора информации с 
поверхности Земли, одновременно гарантируя невмешательство человека в 
природные процессы на наблюдаемых территориях или объектах.
При помощи орбитальных космических аппаратов ученые имеют 
возможность собирать и передавать данные в различных диапазонах 
электромагнитного спектра, которые, в сочетании с более масштабными 
воздушными и наземными измерениями и анализом, обеспечивают 
необходимый спектр данных для мониторинга актуальных явлений и 
тенденций, таких как Эль-Ниньо и другие природные феномены, как в 
кратко-, так и в долгосрочной перспективе. Дистанционное зондирование 
также имеет прикладное значение в сфере геонаук (к примеру, 
природопользование), сельском хозяйстве (использование и сохранение 
природных ресурсов), национальной безопасности (мониторинг 
приграничных областей).
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Эль-Ниньо (исп. El Nino — «малыш, мальчик»), или Южная 
осцилляция (исп. El Nino-Oscilacion del Sur) — колебание температуры 
поверхностного слоя воды в экваториальной части Тихого океана, 
оказывающее заметное влияние на климат.

В более узком смысле Эль-Ниньо — фаза Южной осцилляции, в 
которой область нагретых приповерхностных вод смещается к востоку. При 
этом ослабевают или вообще прекращаются пассаты, замедляется апвеллинг 
в восточной части Тихого океана, у берегов Перу. Противоположная фаза 
осцилляции называется Ла-Нинья (исп. La Nina — «малышка, девочка»).

Рынок дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) считается одним из 
самых быстрорастущих в мире. Новые компании, технологии, услуги и 
сервисы появляются каждый год. Большие перспективы связаны с 
использованием беспилотных аппаратов, лидаров, микроспутников

Основная цель мультиспектральных исследований и анализа 
полученных данных — это объекты и территории, излучающие энергию, что 
позволяет выделять их на фоне окружающей среды.

Как правило, лучшим временем для получения данных методами 
дистанционного зондирования является летнее время (в частности, в эти 
месяцы наибольший угол солнца над горизонтом и наибольшая длительность 
дня). Исключением из этого правила является получение данных с помощью 
активных датчиков (например, Радар, Лидар), а также тепловых данных в 
длинноволновом диапазоне. В тепловидении, при котором датчики проводят 
измерения тепловой энергии, лучше использовать промежуток времени, 
когда разница температуры земли и температуры воздуха наибольшая. Таким 
образом, лучшее время для этих методов — холодные месяцы, а также 
несколько часов до рассвета в любое время года.

Кроме того, есть ещё некоторые соображения, которые нужно 
учитывать. С помощью радара, например, нельзя получать изображение 
голой поверхности земли при толстом снежном покрове; то же самое можно 
сказать и о лидаре. Тем не менее, эти активные сенсоры нечувствительны к 
свету (или его отсутствию), что делает их отличным выбором для 
применения к высоких широтах (для примера). Кроме того, как радар, так и 
лидар способны (в зависимости от используемых длин волн) получать 
изображения поверхности под пологом леса, что делает их полезными для 
применения в сильно заросших регионах. С другой стороны, спектральные 
методы получения данных (как стереоизображения, так и 
мультиспектральные методы) применимы в основном солнечные дни;
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данные, собранные в условиях низкой освещенности, как правило, имеют 
низкий уровень сигнал / шум, что усложняет их обработку и интерпретацию. 
К тому же, в то время как стереоизображения способны отображать и 
идентифицировать растительность и экосистемы, при помощи этого метода 
(как и при мульти-спектральном зондировании) невозможно проникнуть под 
навес деревьев и получить изображения земной поверхности.

2. Радарная съемка. Аэрофотосъемка, ортофотопланы. Цифровые 
ортофотоснимки.
На радиолокационных снимках яркостью закодировано количество 
отраженного излучения, но не солнечного, как на привычных для нас 
снимках в видимом диапазоне, а излучения, создаваемого радиолокатором.

Радиолокационная или радарная съемка - важнейший вид 
дистанционных исследований. Используется в условиях , когда 
непосредственное наблюдение земной поверхности планет затруднено 
различными природными условиями.
Преимущества РЛС (Радиолокационной съёмки)

• Возможность проводить радиолокационную съемку при любой погоде 
(в том числе при сильной облачности) и в любое время дня (в том числе 
ночью);
• Высокая степень детализации за счет высокого пространственного 
разрешения радарного снимка;
• Выгодная альтернатива GPS-мониторингу смещений на местности.

Авиационная и космическая радиолокационная съёмка осуществляется 
в миллиметровом, сантиметровом и дециметровом диапазонах длин волн (X). 
Наряду с длиной волны используют понятие частоты (v). Обе эти величины 
пропорциональны скорости света в вакууме: c=Xv. Для обозначения 
диапазонов съёмки применяют специальные латинские буквосочетания. 
Радиоволны способны проникать сквозь облака, что позволяет получать 
радиолокационные изображения вне зависимости от погодных условий.

В некоторых случаях возможно получение отраженного сигнала от 
объектов, расположенных ниже уровня поверхности, при этом проникающая 
способность радиосигнала возрастает при увеличении длины волны. Так, на 
радиолокационных снимках под толщей рыхлых грунтов, например песка,
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могут быть обнаружены грунтовые воды или некоторые геологические 
структуры. При зондировании древесной растительности в X-диапазоне 
отражение происходит от крон деревьев, а при увеличении длины волны - от 
ветвей и стволов, от почвенного покрова.

Сильное отражение радарного излучения от поверхности записывается 
как светлые тона, слабые отраженные сигналы — как относительно темные 
тона. К числу важнейших факторов, влияющих на отражение радарного 
сигнала, относятся такие свойства поверхности Земли, как конфигурация, 
диэлектрические свойства (связанные в основном с содержанием влаги), 
неровности (большей частью гранулометрический состав, микрорельеф), 
растительный покров. Разрешающая способность системы изменяется от 
ближнего плана к дальнему, средняя ее величина около 20 м.

Чем выше диэлектрическая постоянная, тем выше отражение, тем 
светлее серый тон изображения. Влажные с тонким гранулометрическим 
составом почвы имеют одинаковые отражательные (по отношению к 
радарному излучению) показатели с сухими и с крупным 
гранулометрическим составом почвами. Проблема различения может быть в 
такой ситуации решена повторной съемкой.

Длина волны радарного излучения (частота) должна рассматриваться с 
точки зрения относительной неровности отражающей поверхности: грубая 
поверхность — сильное отражение. Под грубой поверхностью в данном 
случае понимается такая, размер частиц которой равен или больше длины 
волны радарного излучения. Чем ниже частота (т. е. больше длина волны) 
излучения, тем сильнее отражается это излучение грубым по 
гранулометрическому составу материалом. В настоящее время радарные 
установки используют излучения с длиной волны 0,83—2,70 и 5,8—19,0 см.

На радарных изображениях довольно хорошо получаются рельеф и 
тоновой рисунок. Если из тонового рисунка вычесть часть, обусловленную 
рельефом, то останется часть, обусловленная неровностями отражающих 
поверхностей и диэлектрическими свойствами, т. е. содержанием влаги. 
Факторы, определяющие различия серого тона на черно-белых снимках 
(эрозия, выходы пород, влажность, растительность, цвет поверхности, 
гранулометрический состав, содержание органического вещества, 
содержание карбоната кальция и гипса, неровности поверхности), влияют и 
на радарные изображения, поскольку они влияют на содержание влаги и 
характер неровностей поверхности.
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Особенности геометрических свойств радиолокационных изображений 
обусловлены наклоном зондирующего луча к поверхности.
В процессе полёта спутника по орбите (направление движения носителя 
радиолокационной системы называют азимутом съёмки) антенна на его 
борту излучает радиоволны в направлении земной поверхности под углом к 
ней (направление излучения называют дальностью). Радиолокационное 
изображение формируется путём регистрации отраженного поверхностью 
(обратного) сигнала по наклонной дальности (этим термином принято 
называть расстояние от антенны до поверхности). Съёмку непосредственно 
под носителем (в надир) не проводят, так как в этом случае дальности 
различаются незначительно, обратные сигналы от близких объектов 
местности возвращаются к радиолокатору почти одновременно и на снимке 
эти объекты неразличимы.

Если исходные радиолокационные изображения представлены в 
проекции наклонной дальности, то объекты, расположенные ближе к 
радиолокатору, будут выглядеть более сжатыми по сравнению с объектами, 
расположенными дальше от него. Для правильного отображения местности 
изображение из проекции наклонной дальности пересчитывают в проекцию  
наземной дальности.

Радиолокационная съёмка Земли ведётся при разных режимах обзора 
местности: широкозахватном (ScanSAR), маршрутном (StripMap) и
прожекторном (SpotLight). Эти режимы отличаются технологией получения 
изображений, их пространственным охватом и разрешением. При 
широкозахватном режиме широкую полосу захвата получают путём 
последовательного переключения импульса в направлении съёмки. В этом 
режиме полоса захвата может достигать сотен километров, однако 
пространственное разрешение низкое - десятки и сотни метров. При 
маршрутном режиме съёмка осуществляется в пределах одной полосы, 
ширина которой достигает десятков километров. Пространственное 
разрешение в этом случае достигает нескольких метров. При прожекторном 
режиме обзора в процессе движения спутника луч антенны многократно 
направляют в центр снимаемого участка. При этом режиме получают 
минимальный пространственный охват, но наивысшее пространственное 
разрешение - до долей метра).

Существуют 3 режима работы космических РСА
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Поляриметрический реж им : получение радиолокационных
изображений одновременно при разной поляризации радиоволн. Такая 
съёмка осуществляется не всеми системами и зависит от технических 
особенностей конкретной съёмочной аппаратуры. Возможна съёмка в 
сокращённом (комбинации HH и HV, VV и VH или HH и VV) или полном 
поляриметрическом режиме (одновременно HH, HV, VH и VV). В последние 
годы появились съёмочные системы (например, Risat-1), осуществляющие 
съёмку в режиме т.н. компактной поляриметрии, когда посылаемый в 
направлении земной поверхности сигнал имеет круговую поляризацию.

М ногочастотный реж им: получение радиолокационных снимков 
одновременно при разных длинах радиоволн. Такая съемка из космоса в 
настоящее время не ведется. Уникальной в своём роде можно назвать 
систему SIR-C/X-SAR, которая вела съёмку одновременно в трёх диапазонах: 
X, C и L. В ближайшей перспективе (2019-2021 гг.) планируется создание 
нескольких многочастотных систем радиолокационного наблюдения Земли: 
канадская OptiSAR (диапазоны X и L), индийско-американская NISAR (S, L).

Интерферометрический реж им: повторные радиолокационные съёмки 
одного и того же участка местности при соблюдении следующих условий: 1) 
зондирование идентичной аппаратурой при одинаковых параметрах, 2) 
зондирование с близко расположенных точек орбиты, расстояние между 
которыми называется интерферометрической базой. Выделяют продольную, 
поперечную и временную интерферометрические базы, которые 
характеризуют взаимное положение радиолокаторов во времени и 
пространстве. Разные виды интерферометрической базы используются для 
решения разных задач: продольная - для выявления движущихся объектов, 
поперечная - для построения цифровых моделей рельефа, временная - для 
выявления изменений объектов, смещений земной поверхности.

Повторность съёмки одной и той же территории при
интерферометрическом режиме реализуется разными путями:
1) синхронно, когда на летательном аппарате установлены два 
радиолокатора, разнесенных на некоторое расстояние, один из которых 
работает и на излучение, и на приём сигнала, а второй - только на приём 
(интерферометрия с "жёсткой" базой) (пример такой съёмки - Shuttle Radar 
Topography Mission)
2) в режиме "тандем" - двумя идентичными радиолокаторами при движении 
космических аппаратов-носителей по близко расположенным параллельным
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орбитам (одна из разновидностей интерферометрии с "мягкой" базой) 
(например, TerraSAR-X/TanDEM-X)
3) последовательно - первая съёмка выполняется в момент времени t, 
последующие съёмки - с этого же спутника (или аналогичного) на повторном 
витке орбиты через интервал времени At, кратный периоду повторения 
трассы полёта (иногда такой вариант съёмки также называют 
интерферометрией с "мягкой" базой) (например, повторная съёмка со 
спутника Radarsat-2 возможна с интервалом в 24 дня, со спутника ALOS-2 - 
14 дней).

В последнее время в целом наблюдается тенденция к увеличению 
количества съёмочных режимов, в которых ведётся работа космических 
радиолокаторов. Так, системой Radarsat-1 осуществлялась съёмка в 7, а 
Radarsat-2 -  уже в 17 режимах, характеризующихся комбинацией следующих 
параметров: пространственное разрешение, ширина полосы захвата, диапазон 
углов съёмки и набор поляризационных каналов.

Аэрофотосъёмка — фотографирование территории с определённой 
высоты от поверхности Земли при помощи аэрофотоаппарата, 
установленного на атмосферном летательном аппарате (самолёте, вертолёте, 
дирижабле и пр. или их беспилотном аналоге)[1] с целью получения, изучения 
и представления объективных пространственных данных на участках 
произведенной съемки.

(Виды съёмок, производящиеся с помощью космических аппаратов (КА), 
выделяют в отдельный раздел «Космическая съёмка».)

Полученные при аэрофотосъёмке данные особенно применимы в 
картографии (см. фотограмметрия), при определении границ территорий, 
землеустройства (см. Земельный кадастр), видовой разведке, археологии, 
изучении окружающей среды, производстве кинофильмов и рекламных 
роликов и др.

При съёмке заданной местности оптическая ось объектива 
аэрофотоаппарата может занимать строго вертикальное или наклонное 
положение. При этом аэрофотосъёмка называется плановой или 
перспективной соответственно. Также возможно фотографирование на 
цилиндрическую поверхность вращающимся объективом. Такая съёмка 
носит название панорамной.
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В основном, аэрофотосъёмка выполняется фотоаппаратом с одним 
объективом, но если требуется увеличить площадь снимка, используются 
многообъективные аэрофотоаппараты.

Могут выполняться одиночные аэроснимки, кроме того, может 
производиться фотографирование по определённому направлению или по 
площади. При этом аэросъёмка носит название маршрутной или площадной, 
соответственно.

Мирное направление использования беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА) чаще всего связано с дистанционным зондированием 
Земли (ДЗЗ). Основная цель использования БПЛА — получение 
изображений необходимой территории с заданными характеристиками. 
Важнейшая задача современных исследований, решаемая с использованием 
БПЛА, — получение пространственных данных о каком-либо объекте или о 
местности наиболее экономически и технологически оправданным 
способом.

Преимущества и уникальность данной технологии для топографо
геодезического производства очевидны.

Аэрофотосъемка с БПЛА используется для создания и обновления 
цифровых карт и планов тех территорий, для которых отсутствует 
практическая возможность или экономическая целесообразность детального 
изучения местности и определения числовых характеристик по 
космическим снимкам или материалам традиционной аэрофотосъемки. 
Например на участках:

покрытых тенями и облаками на космических или традиционных 
аэрофотоснимках;

изменении местности преимущественно с линейно-протяженными 
изменившимися объектами;

изменений местности при точечной застройке в населенных пунктах;

изменений местности, требующих оперативного анализа и принятия 
решений (сезонные изменения местности, например затапливаемые 
площади разливов рек).
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Кроме того, пространственные характеристики по данным, 
полученным с БПЛА. применяются для мониторинга состояния природных и 
техногенных систем. Так, например, при сравнении такой информации по 
аэрофотоснимкам разных годов съемки прослеживается динамика изменения 
береговой линии крупных рек или влияние антропогенной деятельности на 
естественные ландшафты. Благодаря отображению на аэрофотоснимках 
характера почвы (различные оттенки), растительного покрова и т. д., 
аэрофотосъемка весьма эффективна при лесоустройстве хвойно-лиственных 
насаждений, учете древостоев, пораженных насекомыми-вредителями, 
создании почвенных карт культурных земель, обследовании посевов, 
создании картсевооборота.

Технология фотограмметрической обработки материалов 
аэрофотосъемки с БПЛА эффективно решает задачу оперативного создания и 
обновления картографической основы для ведения кадастра объектов 
недвижимости, землеустройства, контроля и мониторинга земель.

В результате выполнения аэрофотосъемочных работ с применением 
БПЛА данные о пространственном размещении объектов местности 
заключены в обработанных изображениях и технических характеристиках 
конкретного запрета. Эти данные могут быть применены для создания и 
обновления цифровых топографических карт (ЦТК) и цифровых 
топографических планов (ЦТП). Поэтому использование БПЛА является 
одним из наиболее развивающихся современных методов картографирования 
территории.

Аэрофотосъемка с БПЛА перед космической и традиционной имеет 
следующие преимущества:
1. маловысотная (позволяет проводить съемку на высотах от 100 до 1000
м);
2. высокое разрешение на местности (видны мельчайшие детали рельефа 
и объекты даже сантиметрового размера);
3. возможность снимать под углом к горизонту (перспективная съемка),
что невозможно при космической съемке и довольно сложно при
традиционной аэрофотосъемке;
4. возможность создания панорамных снимков (спутниковая и 
традиционная
5. Аэрофотосъемка не имеют такой возможности);
6. возможна детальная съемка небольших объектов; технология
аэрофотосъемки с БПЛА позволяет проводить аэрофотосъемку небольших 
объектов и малых площадок там, где сделать это другими видами 
аэрофотосъемки нерентабельно, а в ряде случаев и технически невозможно;
7. возможность выбора погодных условий и времени суток для
проведения аэрофотосъемки;
8. оперативность (весь цикл от выезда на съемку до получения конечных 
результатов занимает несколько часов в течение одного дня);
9. низкая стоимость (значительно дешевле традиционных методов
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аэрофотосъемки);
10. экологическая безопасность (для работы используется электрический 
двигатель, что обеспечивает практическую бесшумность и экологическую 
чистоту полетов)

Цифровой ортофотоплан - это цифровое трансформированное 
изображение местности (объекта), созданное по перекрывающимся 
исходным фотоснимкам.

Ортофотоплан — это фотографический план местности на точной 
геодезической основе, полученный путем аэрофотосъемки или космической 
съемки с последующим преобразованием снимков из центральной проекции 
в ортогональную с помощью метода ортотрансформирования. 
Ортотрансформирование устраняет искажения на снимке, обусловленные 
рельефом местности и отклонениями оси фотоаппарата от вертикали при 
съемке.

Ортофотоплан может быть получен различными способами: путем 
цифровой обработки космических снимков, аэроснимков, а также снимков, 
получаемых БПЛА(дронами). Технология цифровой орторектификации 
аэрокосмических снимков предполагает выполнение съемки с перекрытием 
(обычно 60% вдоль маршрута и 30% - между маршрутами), геодезическую 
привязку снимков с помощью наземных контрольных точек, построение 
цифровой модели рельефа, выполнение орторектификации и формирование 
окончательного продукта -  ортофотоплана в виде цифровой мозаики 
ортотрансформированных снимков.
Наиболее эффективно использование ортофотопланов для решения 
следующих задач:
•  кадастр и землеустройство
•  обновление карт
•  муниципальное управление
•  мониторинг территорий
•  архитектура и строительство
•  геологические работы
•  проектно-изыскательские работы
•  создание базовой картографической подложки для различных 
приложений

30



ТИПЫ ОРТОФОТОПЛАНОВ
Ортофотопланы по своим характеристикам делятся по детализации, а 

именно -  где разрешение на поверхности земли напрямую зависит от 
разрешения снимка, например, 5 см на поверхности равняется 1 пикселю на 
фото, что приблизительно соответствует масштабу в плане 1:500. В свою 
очередь чем детальнее и подробнее ортофотоплан, тем выше получается 
стоимость за 1 кв.км., что связано с меньшей высотой полета, большим 
фокусным расстоянием, а это влияет на ширину захвата снимка, 
продолжительность полета и как итог -  количество снимков в работе.

Наиболее популярными в плане разрешения являются ортофотопланы 
-  5 см/пикс, 10 см/пикс и 20 см/пикс.

Кроме видимого спектра доступны к заказу еще ортофотопланы  в 
ближнем ИК, служащие рабочим материалом для лесного и сельского 
хозяйства, в дальнем ИК -  известные как тепловизионная аэрофотосъемка -  
анализ теплосетей, магистральных трубопроводов, выявление торфяных 
грунтовых пожаров и т.д.

Работа БПЛА в получении аэрофотоснимков для ортофотопланов 
заключается в сплошном покрытии интересующей территории, где 
продольное и поперечное перекрытие составляет не менее 60%, фиксации 
координат каждого снимка -  либо на момент срабатывания затвора 
фотоаппарата и одновременной записи события в log файл полета, либо фото 
фиксация в заранее просчитанной точке фотографирования согласно 
автопилоту БПЛА.

ПОЛУЧЕНИЕ ОРТОФОТОПЛАНА: Поэтапное создание
ортофотоплана -  это полевой этап работы с облетом территории, 
фиксирование опознавательных знаков и обработка снимков в 
профилированном программном комплексе путем ортотрансформирования и 
приведения проекции к Trueortho.

Залет выполняется по заранее спланированному маршруту, где в 
основе заложены высота и фокусное расстояние фотоаппарата для получения 
разрешения снимков в соответствии с требуемыми значениями в см/пикс, 
расстояние между параллельными маршрутами для оптимального 
перекрытия соседних аэрофотоснимков, но не менее чем 60% на 70%, что 
необходимо для корректной сборки ортофотоплана, время полета и 
конфигурации периметра залета. Дело в том, что в случае больших 
территорий не всегда возможно выполнить облет за один взлет, поэтому
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общую территорию разбивают на блоки. Иногда в случае построения 
качественной трехмерной модели необходимо выполнить перекрестное 
перекрытие снимков, поэтому общая протяженность маршрута и как 
следствие количество аэрофотоснимков увеличивается вдвое.

Полет беспилотного аппарата осуществляется в полностью 
автоматическом режиме по инерционной системе датчиков автопилота, где 
погрешности в перепадах высот минимальны, а скорость контролируется на 
основе датчика воздушной скорости. При необходимости возможно 
оперативное внесение изменений в полетное задание, когда БПЛА уже на 
маршруте. Выполнение передачи данных производится по каналам дальней 
телеметрической связи. Взлет и посадка возможны как в ручном, так и 
автоматическом режимах.

После выполнения аэрофотосъемки БПЛА  возвращается в точку 
взлета и производит посадку. Поученные данные аэрофотосъемки хранятся 
на флеш накопителе бортового фотоаппарата, а данные полета записываются 
либо на наземную станцию, либо в логи аэрофотокамеры. Для корректности 
данных будущего ортофотоплана необходимо получение точных координат -  
это возможно либо по наземным меткам, разложенным заранее, либо путем 
коррекции данных бортовой системы с наземной станцией GNSS RTK. Это 
особенно актуально в районах с трудной доступностью, нежели в Москве или 
Московской области, где плотная сеть геодезической сети с точными 
координатами.

Обработка аэрофотоснимков производится на специализированных 
программных комплексах, где в результате выполняется 
ортотрансформирование снимков, построение ортогональной проекции, сети 
триангуляции, при необходимости классификация облака точек и построение 
3D модели рельефа и местности.

ОРТОФОТОПЛАНЫ ПОДРАЗДЕЛЯЮТСЯ НА ТРИ ОСНОВНЫХ 
ВАРИАНТА:

Линейная аэрофотосъемка (маршрутная) - это множество вертикальных 
аэрофотоснимков, выполненных по заданному маршруту с продольным 
перекрытием соседних снимков не менее 40%, что позволяет избежать 
боковых смещений. Широко используется для аэромониторинга узких и 
протяженных объектов, в строительстве дорог, линий электропередач, 
наземных трубопроводов, железных дорог.

32



Площадная аэрофотосъемка - это множество объединенных 
маршрутных плановых или вертикальных аэрофотоснимков местности, 
выполненных с высоты не менее 400 метров. Данный вид аэрофото наиболее 
употребим для построения вертикальных фотопланов больших территорий, с 
возможностью дальнейшей обработки и совмещения их с топографической 
съемкой и перевод в ортофотопланы. Снимаемые маршруты чаще всего 
параллельны и расстояние между ними зависит от масштаба аэрофотосъемки 
с обязательным перекрытием соседних аэрофото около 40-50 % для 
исключения боковых искажений.

Кадровая плановая съемка - вертикальная съемка точечных объектов. 
Обычно применяется в съемке фотопланов объектов малой площади.

3. Беспилотные летательные аппараты

Согласно определению, одобренному Ассамблеей ИКАО, 
«беспилотный летательный аппарат (дрон) представляет собой воздушное 
судно без пилота..., которое выполняет полет без командира воздушного 
судна на борту и либо полностью дистанционно управляется из другого 
места с земли, с борта другого воздушного судна, из космоса, либо 
запрограммировано и полностью автономно».

БИЛЛ могут обладать разной степенью автономности — от 
управляемых дистанционно до полностью автоматических, а также 
различаться по конструкции, назначению и множеству других параметров. 
Управление БИЛЛ может осуществляться эпизодической подачей команд 
или непрерывно — в последнем случае БИЛЛ называют дистанционно
пилотируемым летательным аппаратом (ДПЛА). Основным
преимуществом БПЛА/ДПЛА является существенно меньшая стоимость их 
создания и эксплуатации (при условии равной эффективности выполнения 
поставленных задач) — по экспертным оценкам боевые БИЛА верхнего 
диапазона сложности стоят приблизительно 6 млн долл. США, в то время как 
стоимость сопоставимого пилотируемого истребителя составляет около 100 
миллионов долларов. Недостатком БИЛА является уязвимость систем 
дистанционного управления, что особенно важно для БИЛА военного 
назначения. БИЛА могут решать разведывательные задачи (на сегодня это 
основное их предназначение), применяться для нанесения ударов по 
наземным и морским целям, перехвата воздушных целей, осуществлять 
постановку радиопомех, управления огнём и целеуказания, ретрансляции 
сообщений и данных, доставки грузов
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И с п о л ь з о в а н и е  б е с п и л о т н ы х  л е т а т е л ь н ы х  а п п а р а т о в  д л я  п р о в е д е н и я  

а э р о ф о т о с ъ е м к и  я в л я е т с я  в е с ь м а  а к т у а л ь н ы м  н а п р а в л е н и е м  р а з в и т и я  

м е т о д о в  с б о р а  г е о п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х .  Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  о ц е н и т ь  

р е а л ь н о е  м е с т о  д а н н о й  т е х н о л о г и и  с р е д и  с у щ е с т в у ю щ и х  с п о с о б о в  с ъ е м к и  

п р е д л а г а е т с я  в з г л я н у т ь  н а  г р а ф и к ,  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  р и с у н к е .

В е р т и к а л ь н а я  о с ь  - э т о  р а з м е р  п о к р ы т и я ,  г о р и з о н т а л ь н а я  - у д о б с т в о  

и с п о л ь з о в а н и я  и  а к т у а л ь н о с т ь  п о л у ч а е м ы х  д а н н ы х .

К а к  в и д н о  и з  г р а ф и к а ,  д а н н ы е  к о с м и ч е с к о й  с ъ е м к и  о б л а д а ю т  

м а к с и м а л ь н ы м  п о к р ы т и е м ,  н о  а к т у а л ь н о с т ь  с у щ е с т в у ю щ и х  д а н н ы х  - н е  

в с е г д а  н а  в ы с о к о м  у р о в н е .

Т е х н о л о г и и  а э р о ф о т о с ъ е м к и  и  в о з д у ш н о г о  л а з е р н о г о  с к а н и р о в а н и я  

о б л а д а ю т  б о л е е  в ы с о к о й  а к т у а л ь н о с т ь ю ,  т о ч н о с т ь ю  и  с р е д н и м  п о к р ы т и е м .

И ,  н а к о н е ц ,  и с п о л ь з о в а н и е  Б П Л А  о п р а в д а н о  в  с л у ч а е ,  к о г д а  

н е о б х о д и м о  б ы с т р о  п о л у ч и т ь  т о ч н ы е  д а н н ы е  н а  н е б о л ь ш и е  п о  п л о щ а д и  

т е р р и т о р и и .  К  т о м у  ж е ,  с  у ч е т о м  с е б е с т о и м о с т и  к а ж д о й  и з  т е х н о л о г и й ,  

Б П Л А  з а н и м а ю т  в е с ь м а  в ы г о д н ы е  п о з и ц и и ,  а  д л я  н е к о т о р ы х  п р о е к т о в ,  

б е с с п о р н о ,  я в л я ю т с я  о п т и м а л ь н ы м и  с  т о ч к и  з р е н и я  ф и н а н с о в ы х  з а т р а т .  

Б е с п и л о т н ы е  л е т а т е л ь н ы е  а п п а р а т ы  н а х о д я т  п р и м е н е н и е  в о  м н о г и х  с ф е р а х .  

И х  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т  д л я  ц е л е й  э к о л о г и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а ,  о ц е н к и  

д и н а м и к и  э к з о г е н н ы х  г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в ,  и н в е н т а р и з а ц и и  о б ъ е к т о в  

н е д в и ж и м о с т и  и  л е с н о г о  х о з я й с т в а ,  с о з д а н и я  п л а н о в  з а с т р о й к и  т е р р и т о р и й ,  

о ц е н к и  о б ъ е м о в  в ы р у б к и  л е с а ,  м о н и т о р и н г а  с о с т о я н и я  

с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о д и й ,  р е ш е н и я  з а д а ч  з е м л е у с т р о й с т в а ,  с ъ е м к и  

п р о м ы ш л е н н ы х  о б ъ е к т о в ,  к а р ь е р о в  и  р а з р е з о в  г о р н о д о б ы в а ю щ и х  

п р е д п р и я т и й .

А н а л и з  т е х н о л о г и й  с  п р и м е н е н и е м  б е с п и л о т н ы х  л е т а т е л ь н ы х  

а п п а р а т о в  ( Б Л А ) ,  к о т о р ы е  с т р е м и т е л ь н о  р а с п р о с т р а н я ю т с я  п о  в с е м у  м и р у ,  

п о к а з ы в а е т ,  ч т о  т е х н о л о г и ч е с к и е  и н н о в а ц и и  о п е р е ж а ю т  з а к о н о д а т е л ь н ы е  

н о р м ы ,  р е г у л и р у ю щ и е  и х  и с п о л ь з о в а н и е .

Н а п р и м е р ,  в  С Ш А  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  в е д у т с я  р а б о т ы  н а д  и н т е г р а ц и е й  

Б Л А  в  н а ц и о н а л ь н о е  в о з д у ш н о е  п р о с т р а н с т в о ,  ч т о  о п р е д е л я е т  и х  д е й с т в и е  в  

в о з д у ш н о м  п р о с т р а н с т в е  п о  п р а в и л а м  п и л о т и р у е м ы х  с у д о в .

С о г л а с н о  м е ж д у н а р о д н о й  к л а с с и ф и к а ц и и  « U V S  I n t e r n a t io n a l»  

о п р е д е л е н а  с л е д у ю щ а я  к л а с с и ф и к а ц и я  п о  д а л ь н о с т и  д е й с т в и я :

-  ближнего действия -  до 25 км;

34



-  малой дальности -  до 100 км;

-  средней дальности -  до 500 км;

-  большой дальности -  более 500 км.

Д л я  п о л у ч е н и я  р а з р е ш е н и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  в о з д у ш н о г о  п р о с т р а н с т в а  

Б П Л А  н е о б х о д и м о  о п и р а т ь с я  н а  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы :

•  С т . 5 2  П о с т а н о в л е н и я  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  11 

м а р т а  2 0 1 0  г . N  1 3 8  г . " О б  у т в е р ж д е н и и  Ф е д е р а л ь н ы х  п р а в и л  

и с п о л ь з о в а н и я  в о з д у ш н о г о  п р о с т р а н с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и " : « . . .  

5 2 . И с п о л ь з о в а н и е  в о з д у ш н о г о  п р о с т р а н с т в а  б е с п и л о т н ы м  

л е т а т е л ь н ы м  а п п а р а т о м  в  в о з д у ш н о м  п р о с т р а н с т в е  к л а с с о в  А ,  С  и  G  

о с у щ е с т в л я е т с я  н а  о с н о в а н и и  п л а н а  п о л е т а  в о з д у ш н о г о  с у д н а  и  

р а з р е ш е н и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  в о з д у ш н о г о  п р о с т р а н с т в а .

•  П о р я д о к  п р о в е д е н и я  п о л е т о в  Б П Л А  о п р е д е л е н  в  П р и к а з е  

М и н и с т е р с т в а  т р а н с п о р т а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  1 6  я н в а р я  2 0 1 2  г. 

N  6  " О б  у т в е р ж д е н и и  Ф е д е р а л ь н ы х  а в и а ц и о н н ы х  п р а в и л  " О р г а н и з а ц и я  

п л а н и р о в а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  в о з д у ш н о г о  п р о с т р а н с т в а  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и " .

Д л я  п о л у ч е н и я  р а з р е ш е н и я  н а  п р о в е д е н и е  а э р о ф о т о с ъ е м о ч н ы х  р а б о т  с  

п о м о щ ь ю  Б П Л А  н е о б х о д и м о :

•  Р а з р е ш е н и е  Г е н е р а л ь н о г о  Ш т а б а  В о о р у ж е н н ы х  с и л  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  н а  п р о в е д е н и е  а э р о ф о т о с ъ е м о ч н ы х  р а б о т .

•  Р а з р е ш е н и е  Ш т а б а  В о е н н о г о  О к р у г а  н а  в ы п о л н е н и е  

а э р о ф о т о с ъ е м о ч н ы х  р а б о т

•  Р а з р е ш е н и е  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  б е з о п а с н о с т и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и

•  Р а з р е ш е н и е  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  б е з о п а с н о с т и  п о г р а н и ч н о г о  

у п р а в л е н и я  ( п р и  п о л е т а х  в  п р и г р а н и ч н о й  з о н е )

•  Р а з р е ш е н и е  А д м и н и с т р а ц и и  н а с е л е н н о г о  п у н к т а  ( п р и  п о л е т а х  н а д  

н а с е л е н н ы м  п у н к т о м ) .  Д л я  о б р а б о т к и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  

д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я  З е м л и  с  п о м о щ ь ю  Б П Л А  н е о б х о д и м о  

о б л а д а т ь  с л е д у ю щ и м и  л и ц е н з и я м и :

•  Л и ц е н з и я  н а  о с у щ е с т в л е н и е  г е о д е з и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и

•  Л и ц е н з и я  н а  о с у щ е с т в л е н и е  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и

•  Л и ц е н з и я  н а  о с у щ е с т в л е н и е  р а б о т ,  с в я з а н н ы х  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

с в е д е н и й  с о с т а в л я ю щ и х  г о с у д а р с т в е н н у ю  т а й н у
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К о м п л е к т а ц и я :  • л е т а т е л ь н ы й  а п п а р а т  с  ф о т о а п п а р а т о м  S o n y N e x 7  и  

а к к у м у л я т о р н о й  б а т а р е е й  L i P o  1 1 .1  В ;

• з а р я д н о е  у с т р о й с т в о ;

• н а з е м н а я  с т а н ц и я  у п р а в л е н и я ;

• м о д е м  с  а н т е н н о й ;

• п у с к о в а я  у с т а н о в к а ;

• т р а н с п о р т н ы й  к о н т е й н е р ;

• к о м п л е к т  з а п а с н ы х  ч а с т е й ;

• п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  д л я  о б р а б о т к и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  A g i s o f t  

P h o t o S c a n P r o ;

• п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  ф о р м и р о в а н и я  п о л е т н о г о  з а д а н и я  

G e o S c a n P l a n n e r

4. Основные направления применения технологии дистанционного 

зондирования Земли

Д и с т а н ц и о н н о е  з о н д и р о в а н и е  н а и б о л е е  ч а с т о  п р и м е н я е т с я  в  с е л ь с к о м  

х о з я й с т в е ,  г е о д е з и и ,  к а р т о г р а ф и р о в а н и и ,  м о н и т о р и н г е  п о в е р х н о с т и  з е м л и  и  

о к е а н а ,  а  т а к ж е  с л о е в  а т м о с ф е р ы .

- О б н о в л е н и е  т о п о г р а ф и ч е с к и х  к а р т

- О б н о в л е н и е  н а в и г а ц и о н н ы х ,  д о р о ж н ы х  и  д р у г и х  с п е ц и а л ь н ы х  к а р т  

- П р о г н о з  и  к о н т р о л ь  р а з в и т и я  н а в о д н е н и й ,  о ц е н к а  у щ е р б а  

- М о н и т о р и н г  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а

- К о н т р о л ь  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  н а  к а с к а д а х  в о д о х р а н и л и щ  

- Р е а л ь н о е  м е с т о н а х о ж д е н и е  м о р с к и х  с у д о в  

- О т с л е ж и в а н и е  д и н а м и к и  и  с о с т о я н и я  р у б о к  л е с а  

- П р и р о д о о х р а н н ы й  м о н и т о р и н г  

- О ц е н к а  у щ е р б а  о т  л е с н ы х  п о ж а р о в

- С о б л ю д е н и е  л и ц е н з и о н н ы х  с о г л а ш е н и й  п р и  о с в о е н и и  м е с т о р о ж д е н и й  

п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х

- М о н и т о р и н г  р а з л и в о в  н е ф т и  и  д в и ж е н и я  н е ф т я н о г о  п я т н а  

- Н а б л ю д е н и е  з а  л е д о в о й  о б с т а н о в к о й  

- К о н т р о л ь  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  

- П р о г н о з ы  п о г о д ы  и  м о н и т о р и н г  о п а с н ы х  п р и р о д н ы х  я в л е н и й  

- М о н и т о р и н г  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й ,  с в я з а н н ы х  с  п р и р о д н ы м и  и  

т е х н о г е н н ы м и  в о з д е й с т в и я м и

- П л а н и р о в а н и е  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  в  р а й о н а х  с т и х и й н ы х  

б е д с т в и й  и  а н т р о п о г е н н ы х  к а т а с т р о ф
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- М о н и т о р и н г  э к о с и с т е м  и  а н т р о п о г е н н ы х  о б ъ е к т о в  ( р а с ш и р е н и е  

г о р о д о в ,  п р о м з о н ,  т р а н с п о р т н ы х  м а г и с т р а л е й ,  п е р е с ы х а ю щ и х  

в о д о е м о в  и  т .п . )

- М о н и т о р и н г  с т р о и т е л ь с т в а  о б ъ е к т о в  д о р о ж н о - т р а н с п о р т н о й  

и н ф р а с т р у к т у р ы

Сельское хозяйство

П р и  п о м о щ и  с п у т н и к о в  м о ж н о  с  о п р е д е л ё н н о й  ц и к л и ч н о с т ь ю  п о л у ч а т ь  

и з о б р а ж е н и я  о т д е л ь н ы х  п о л е й ,  р е г и о н о в  и  о к р у г о в .  П о л ь з о в а т е л и  м о г у т  

п о л у ч а т ь  ц е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  с о с т о я н и и  у г о д и й ,  в  т о м  ч и с л е  

и д е н т и ф и к а ц и ю  к у л ь т у р ,  о п р е д е л е н и е  п о с е в н ы х  п л о щ а д е й

с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  и  с о с т о я н и е  у р о ж а я .  С п у т н и к о в ы е  д а н н ы е  

и с п о л ь з у ю т с я  д л я  т о ч н о г о  у п р а в л е н и я  и  м о н и т о р и н г а  р е з у л ь т а т о в  в е д е н и я  

с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  н а  р а з л и ч н ы х  у р о в н я х .  Э т и  д а н н ы е  м о г у т  б ы т ь  

и с п о л ь з о в а н ы  д л я  о п т и м и з а ц и и  ф е р м е р с к о г о  х о з я й с т в а  и  п р о с т р а н с т в е н н о  - 

о р и е н т и р о в а н н о г о  у п р а в л е н и я  т е х н и ч е с к и м и  о п е р а ц и я м и .  И з о б р а ж е н и я  

м о г у т  п о м о ч ь  о п р е д е л и т ь  м е с т о п о л о ж е н и е  у р о ж а я  и  с т е п е н ь  и с т о щ е н и я  

з е м е л ь ,  а  з а т е м  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  р а з р а б о т к и  и  р е а л и з а ц и и  п л а н а  

л е ч е н и я ,  д л я  л о к а л ь н о й  о п т и м и з а ц и и  и с п о л ь з о в а н и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  

х и м и к а т о в .  О с н о в н ы м и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы м и  п р и л о ж е н и я м и  

д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я  я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е :

• р а с т и т е л ь н о с т ь :

о к л а с с и ф и к а ц и я  т и п а  к у л ь т у р

о о ц е н к а  с о с т о я н и я  п о с е в о в  ( м о н и т о р и н г

с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р ,  о ц е н к а  у щ е р б а )  

о о ц е н к а  у р о ж а й н о с т и

• п о ч в а

о о т о б р а ж е н и е  х а р а к т е р и с т и к  п о ч в ы  

о о т о б р а ж е н и е  т и п а  п о ч в ы  

о э р о з и я  п о ч в ы  

о в л а ж н о с т ь  п о ч в ы

о о т о б р а ж е н и е  п р а к т и к и  о б р а б о т к и  п о ч в ы  

N D V I  ( а н г л .  Normalized Difference Vegetation Index)  -

н о р м а л и з о в а н н ы й  о т н о с и т е л ь н ы й  в е г е т а ц и о н н ы й  и н д е к с .  Н а и б о л е е

р а с п р о с т р а н е н  в  с е л ь с к о м  х о з я й с т в е ,  х а р а к т е р и з у е т  п л о т н о с т ь  

р а с т и т е л ь н о с т и  и  п о з в о л я е т  а г р а р и я м  о ц е н и т ь  в с х о ж е с т ь ,  р о с т ,  н а л и ч и е  

с о р н я к о в  и л и  б о л е з н е й ,  а  т а к ж е  с п р о г н о з и р о в а т ь  п р о д у к т и в н о с т ь  п о л е й .
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Мониторинг сельскохозяйственных земель позволяет решать 
следующие задачи:

• инвентаризация сельскохозяйственных участков;
• выявление состояния, структуры земли;
• мониторинг состояния/изменения посевных площадей;
• установление незарегистрированных сельхозугодий;
• выявление участков земли, заросших кустарниками, оценка;
• регистрация участков эрозийных разрушений, переувлажнения, 

заболачивания, других видов деградации почв;
• обновление карт почв, дистанционное картографирование покрова;
• регистрация и прогнозирование неблагоприятных процессов/явлений 

(наводнения, нашествие насекомых), что позволяет учитывать эти 
факторы в процессе планирования природопользования;

• выявление фактов отрицательного воздействия природных, 
техногенных, антропогенных факторов на растительность (засухи, 
наводнения, холода, насекомые и т. д.);

• планирование/контроль проведения работ по агротехнике.

Учет и использование сельскохозяйственных земель:

• определения точных границ полей и рабочих участков с расчетом 
площадей; ;

• инвентаризация и экспликация сельскохозяйственных земель;
• картографирование реальной структуры земельных угодий на землях 

сельскохозяйственного назначения (пашня, луга, сады, многолетние 
насаждения, залежи и неиспользуемые земли);

• картографирование севооборотов, определение реальной структуры 
посевных площадей;

• выявление неиспользуемых земель, контроль рационального 
использования сельскохозяйственных угодий;

• определение участков зарастания сельскохозяйственных земель 
древесно-кустарниковой растительностью, оценка зарастания 
сельскохозяйственных угодий;

• выделение участков эрозии, переувлажнения, заболачивания, иных 
проявлений деградации земель;

• обновление почвенных карт, дистанционное картографирование 
свойств почвенного покрова (содержание органического вещества, 
развитие эрозионных процессов, степень увлажнения);
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выявление фактов несанкционированного использования 
сельскохозяйственных земель.

Растениеводство:

• мониторинг состояния посевов сельскохозяйственных культур на 
различных стадиях вегетации (прирост биомассы, степень 
увлажнения), в т. ч. оценка всхожести;

• планирование и контроль выполнения агротехнических работ 
(вспашка, уборка урожая);

• выявление и прогнозирование неблагоприятных процессов и 
явлений (наводнения, вредители) в целях их учета при планировании 
сельскохозяйственного природопользования.

Орошение и мелиорация земель:

• информационное сопровождение проектно-изыскательских работ в 
сфере мелиорации земель и сельскохозяйственного водоснабжения;

• контроль и мониторинг состояния мелиоративных и 
гидротехнических объектов.

Охотничье хозяйство:

• картографирование, оценка и мониторинг среды обитания объектов 
животного мира (охотничьих ресурсов).

Землеустроительное проектирование:

• информационное сопровождение землеустроительного
проектирования в части подготовки планово-картографической 
основы.

Правовые аспекты:

• выявление неучтенных посевных площадей;
• получение реальной информации о состоянии посевов и земельных 

угодий для задач агрострахования;
• разрешение судебных споров, связанных с землепользованием;
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• определение зон несанкционированных строительных работ и 
самовольного занятия участков на землях сельскохозяйственного 
назначения.

Мониторинг лесного покрова

Дистанционное зондирование также применяется для мониторинга 
лесного покрова и идентификации видов. Полученные таким способом карты 
могут покрывать большую площадь, одновременно отображая детальные 
измерения и характеристики территории (тип деревьев, высота, плотность). 
Используя данные дистанционного зондирования, возможно определить и 
разграничить различные типы леса, что было бы трудно достичь, используя 
традиционные методы на поверхности земли. Данные доступны в различных 
масштабах и разрешениях, что вполне соответствует локальным или 
региональные требованиям. Требования к детальности отображения 
местности зависит от масштаба исследования. Для отображения изменений в 
лесном покрове (текстуры, плотности листьев) применяются:

• мультиспектральные изображения: для точной идентификации 
видов необходимы данные с очень высоким разрешением

• многоразовые снимки одной территории, используются для 
получения информации о сезонных изменений различных видов

• стереофотографии — для разграничение видов, оценки плотности и 
высоты деревьев. Стереофотографии предоставляют уникальный 
вид на лесной покров, доступный только через технологии 
дистанционного зондирования

• Радары широко применяются в зоне влажных тропиков, благодаря 
их свойству получать изображения при любых погодных условиях

• Лидары позволяют получать 3-мерную структуру леса, 
обнаруживать изменения высоты поверхности земли и объектов на 
ней. Данные Лидара помогают оценить высоту деревьев, области 
корон и количество деревьев на единице площади.

Мониторинг поверхности земли

Мониторинг поверхности является одним из наиболее важных и 
типичных применений дистанционного зондирования. Полученные данные 
используются при определении физического состояния поверхности земли,
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например, леса, пастбища, дорожного покрытия и т. д., в том числе 
результатов деятельности человека, такие, как ландшафт в промышленных и 
жилых зонах, состояния сельскохозяйственных территорий и т. п. 
Первоначально должна быть установлена система классификации земельного 
покрова, которая обычно включает в себя уровни и классы земель. Уровни и 
классы должны быть разработаны с учетом цели использования (на 
национальном, региональном или местном уровне), пространственного и 
спектрального разрешения данных дистанционного зондирования, запросу 
пользователя и так далее.

Обнаружение изменения состояния поверхности земли необходимо для 
обновления карт растительного покрова и рационализации использования 
природных ресурсов. Изменения, как правило, обнаруживаются при 
сравнении нескольких изображений, содержащих несколько уровней данных, 
а также, в некоторых случаях, при сравнении старых карт и обновленных 
изображений дистанционного зондирования.

• сезонные изменения: сельскохозяйственные угодья и лиственные 
леса изменяются по-сезонно

• годовые изменения: изменения поверхности земли или территории 
землепользования, например, районы вырубки леса или разрастания 
городов

Информация о поверхности земли и изменения характера 
растительного покрова прямо необходимы для определения и реализации 
политики защиты окружающей среды и могут быть использованы совместно 
с другими данными для проведения сложных расчетов (например, 
определения рисков эрозии).

Г еодезия

Сбор геодезических данных с воздуха впервые был использован для 
обнаружения подводных лодок и получения гравитационных данных, 
используемых для построения военных карт. Эти данные являют собой 
уровни мгновенных возмущений гравитационного поля Земли, которые 
могут быть использованы для определения изменений в распределении масс 
Земли, что в свою очередь может быть востребовано для проведения 
различных геологических исследований.

Акустические и около-акустические применения
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• Сонар: пассивный гидролокатор, регистрирует звуковые волны, 
исходящие от других объектов (судно, кит и т. д.); активный 
гидролокатор, излучает импульсы звуковых волн и регистрирует 
отраженный сигнал. Используется для обнаружения, определения 
местоположения и измерения параметров подводных объектов и 
местности.

• Сейсмографы — специальный измерительный прибор, который 
используется для обнаружения и регистрации всех типов 
сейсмических волн. При помощи сейсмограмм, снятых в разных 
местах определенной территории, можно определить эпицентр 
землетрясения и измерить его амплитуду (после того как оно 
произошло) путем сравнения относительных интенсивностей и 
точного времени колебаний.

• УЗИ: датчики ультразвукового излучения, которые испускают 
высокочастотные импульсы и регистрируют отраженный сигнал. 
Используется для обнаружения волн на воде и определения уровня 
воды.

При координации серий масштабных наблюдений, большинство систем 
зондирования зависят от следующих факторов: расположения платформы и 
ориентации датчиков. Высококачественные инструменты в настоящее время 
часто используют позиционную информацию от спутниковых систем 
навигации. Вращение и ориентация часто определяется электронными 
компасами с точностью около одного — двух градусов. Компасы могут 
измерять не только азимут (то есть градусное отклонение от магнитного 
севера), но и высоты (значение отклонения от уровня моря), так как 
направление магнитного поля относительно Земли зависит от широты, на 
которой происходит наблюдение. Для более точного ориентирования 
необходимо применение инерциальной навигации, с периодическими 
поправками различными методами, включая навигацию по звездам или 
известным ориентирам.

Обзор основных приборов

• Радары, в основном, применяются в системах контроля воздушного 
трафика, раннего оповещения, мониторинга лесного покрова, 
сельском хозяйстве и для получения метеорологических данных 
большого масштаба. Радар Доплера используется 
правоохранительными организациями для контроля скоростного 
режима автотранспорта, а также для получения метеорологических
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данных о скорости и направлении ветра, местоположении и 
интенсивности осадков. Другие типы получаемой информации 
включают в себя данные об ионизированном газе в ионосфере. 
Интерферометрический радар искусственной апертуры 
используется для получения точных цифровых моделей рельефа 
больших участков местности (см RADARSAT, TerraSAR-X, 
Magellan).

• Лазерные и радиолокационные высотомеры на спутниках 
обеспечивают получение широкого спектра данных. Измеряя 
отклонения уровня воды океана, вызванные гравитацией, данные 
приборы отображают особенности рельефа морского дна с 
разрешением порядка одной мили. Измеряя высоту и длину волны 
океанских волн при помощи высотомеров, можно узнать скорость и 
направление ветра, а также скорость и направление поверхностных 
океанических течений.

• Ультразвуковые (акустические) и радиолокационные датчики 
используются для измерения уровня моря, приливов и отливов, 
определения направления волн в прибрежных морских регионах.

• Технология светового обнаружения и определения дальности 
(ЛИДАР) хорошо известна своим применением в военной сфере, в 
частности, в лазерной навигации снарядов. ЛИДАРЫ используется 
также для обнаружения и измерения концентрации различных 
химических веществ в атмосфере, в то время как ЛИДАР на борту 
самолета может быть использован для измерения высоты объектов и 
явлений на земле с большей точностью, чем та, которая может быть 
достигнута при помощи радиолокационной техники. Дистанционное 
зондирование растительности также является одним из основных 
применений ЛИДАРа.

• Радиометры и фотометры являются наиболее распространенными 
используемыми инструментами. Они фиксируют отраженное и 
испускаемое излучение в широком диапазоне частот. Наиболее 
распространенными являются датчики видимого и инфракрасного 
диапазонов, затем идут микроволновые, датчики гамма-лучей и, 
реже, датчики ультрафиолета. Эти приборы также могут быть 
использованы для обнаружения эмиссионного спектра различных 
химических веществ, предоставляя данные об их концентрации в 
атмосфере.

• Стереоизображения, полученные при помощи аэрофотосъёмки 
часто используются при зондировании растительности на
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поверхности Земли, а также для построения топографических карт 
при разработке потенциальных маршрутов путем анализа 
изображений местности, в сочетании с моделированием 
особенностей окружающей среды, полученных наземными 
методами.

• Мультиспектральные платформы, такие как Landsat активно
использовались начиная с 70-х годов. Эти приборы использовались 
для построения тематических карт путём получения изображений в 
нескольких длинах волн электромагнитного спектра (мульти
спектра) и, как правило, они применяются на спутниках наблюдения 
за Землей. Примерами таких миссий являются в том числе 
программа Landsat или спутник IKONOS. Карты растительного 
покрова и землепользования, полученные методом тематического 
картографирования могут быть использованы для разведки 
полезных ископаемых, обнаружения и мониторинга использования 
земель, вырубки лесов, и изучения здоровья растений и 
сельскохозяйственных культур, в том числе огромных участков 
сельскохозяйственных земель или лесных массивов. Космические 
снимки программы Landsat используются регулирующими органами 
для контроля параметров качества воды, включая глубину Секки, 
плотность хлорофилла и общее содержание фосфора.
Метеорологические спутники используются в метеорологии и 
климатологии.

• Методом спектральной визуализации получают изображения, в 
которых каждый пиксель содержит полную спектральную 
информацию, отображая узкие спектральные диапазоны в пределах 
непрерывного спектра. Приборы спектральной визуализации 
используются для решения различных задач, в том числе 
применяются в минералогии, биологии, военном деле, измерениях 
параметров окружающей среды.

• В рамках борьбы с опустыниванием, дистанционное зондирование 
позволяет наблюдать за областями, которые находятся в зоне риска 
в долгосрочной перспективе, определять факторы опустынивания, 
оценивать глубину их воздействия, а также предоставлять 
необходимую информацию лицам, ответственным за принятие 
решений по принятию соответствующих мер охраны окружающей 
среды.
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Лекция 2. Использование ДДЗЗ при ведении кадастров

1. Использование ДДЗЗ при ведении кадастровых и 

землеустроительных работ

К А Д А С Т Р О В Ы Е  Р А Б О Т Ы

К а д а с т р о в ы е  р а б о т ы  - э т о  о д и н  и з  р е ш а ю щ и х  э т а п о в  ф о р м и р о в а н и я  

з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  и  о б ъ е к т о в  к а п и т а л ь н о г о  с т р о и т е л ь с т в а .

О с н о в н о й  ц е л ь ю  к а д а с т р о в ы х  р а б о т  я в л я е т с я  п е р е н е с е н и е  р е ш е н и я  о  

ф о р м и р о в а н и и  о б ъ е к т а  н е д в и ж и м о с т и  в  н а т у р у  и  о б е с п е ч е н и е  п о с т а н о в к и  и х  

н а  к а д а с т р о в ы й  у ч е т .

К а д а с т р о в ы е  р а б о т ы  в ы п о л н я е т  п р а в о м о ч н о е  л и ц о :  к а д а с т р о в ы й  и н ж е н е р .

В  с о с т а в  к а д а с т р о в ы х  р а б о т  м о г у т  в х о д и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

■ М е ж е в а н и е  и  о п и с а н и е  м е с т о п о л о ж е н и е  г р а н и ц  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в

■ О п и с а н и е  к о н т у р о в  з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я  и л и  о б ъ е к т а  н е з а в е р ш е н н о г о  

с т р о и т е л ь с т в а

■ О п и с а н и е  м е с т о п о л о ж е н и я  п о м е щ е н и я  в  п р е д е л а х  з д а н и я  и л и  

с о о р у ж е н и я

■ П р а в о в о е  о б о с н о в а н и е  ф о р м и р о в а н и я  и л и  о б р а з о в а н и я  з е м е л ь н о г о  

у ч а с т к а

■ С о г л а с о в а н и е  м е с т о п о л о ж е н и я  г р а н и ц  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  в  

у с т а н о в л е н н ы х  з а к о н о м  с л у ч а я х

О с н о в н о е  з н а ч е н и е  к а д а с т р о в ы х  р а б о т  з а к л ю ч а е т с я  в  ю р и д и ч е с к о м  

о ф о р м л е н и и  г р а н и ц  з е м е л ь н ы х  в л а д е н и й  и  з а к р е п л е н и и  и х  н а  м е с т н о с т и .  

К а д а с т р о в ы е  р а б о т ы  о б е с п е ч и в а ю т  у с т а н о в л е н и е  г р а н и ц ы  п р а в а  

с о б с т в е н н о с т и  и л и  и н о г о  в е щ н о г о  п р а в а  н а  з е м е л ь н ы й  у ч а с т о к  и  о б ъ е к т  

к а п и т а л ь н о г о  с т р о и т е л ь с т в а ,  п р о ч н о  с в я з а н н о г о  с  н и м .

К а д а с т р о в ы е  р а б о т ы  п р о в о д я т с я  в  с в я з и  с:

■ о б р а з о в а н и е м  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а  п у т е м  о б ъ е д и н е н и я  з е м е л ь н ы х  

у ч а с т к о в ;

■ о б р а з о в а н и е м  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  п у т е м  р а з д е л а  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а ;

■ о б р а з о в а н и е м  п у т е м  п е р е р а с п р е д е л е н и я  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в ;

■ о б р а з о в а н и е м  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а  п у т е м  в ы д е л а  в  с ч е т  д о л и  ( д о л е й )  в  

п р а в е  о б щ е й  с о б с т в е н н о с т и  н а  з е м е л ь н ы й  у ч а с т о к ;

■ о б р а з о в а н и е м  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а  ( з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в )  и з  с о с т а в а  

е д и н о г о  з е м л е п о л ь з о в а н и я ;

■ о б р а з о в а н и е м  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а  и з  з е м е л ь ,  н а х о д я щ и х с я  в  

г о с у д а р с т в е н н о й  и л и  м у н и ц и п а л ь н о й  с о б с т в е н н о с т и ;

45



■ о б р а з о в а н и е м  ч а с т и  ( ч а с т е й )  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а ;

■ у т о ч н е н и е м  м е с т о п о л о ж е н и я  г р а н и ц ы  и  ( и л и )  п л о щ а д и  з е м е л ь н о г о  

у ч а с т к а .

В  р е з у л ь т а т е  к а д а с т р о в ы х  р а б о т  в  з а в и с и м о с т и  о т  З а д а н и я  к  д о г о в о р у  

Ц е н т р  о б е с п е ч и в а е т  и з г о т о в л е н и е  и  п е р е д а е т  з а к а з ч и к у  с л е д у ю щ и е  

д о к у м е н т ы ,  и м е ю щ и е  ю р и д и ч е с к у ю  с и л у :

■ М е ж е в о й  п л а н

■ Т е х н и ч е с к и й  п л а н

■ А к т  о б с л е д о в а н и я

М е ж е в о й  п л а н  я в л я е т с я  н е о б х о д и м ы м  д о к у м е н т о м  д л я  п р е д с т а в л е н и я  в  

о р г а н  к а д а с т р о в о г о  у ч е т а  з а я в л е н и я

■ о  п о с т а н о в к е  н а  к а д а с т р о в ы й  у ч е т  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а ,

■ о б  у ч е т е  и з м е н е н и й  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а ,

■ о б  у ч е т е  ч а с т и  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а

Т е х н и ч е с к и й  п л а н  я в л я е т с я  н е о б х о д и м ы м  д о к у м е н т о м  д л я

п р е д с т а в л е н и я  в  о р г а н  к а д а с т р о в о г о  у ч е т а  з а я в л е н и я

■ о  п о с т а н о в к е  н а  у ч е т  з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  п о м е щ е н и я  и л и  о б ъ е к т а  

н е з а в е р ш е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а ,

■ о б  у ч е т е  и з м е н е н и й  о б ъ е к т о в  к а п и т а л ь н о г о  с т р о и т е л ь с т в а ,

■ о б  у ч е т е  ч а с т и  о б ъ е к т а  к а п и т а л ь н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

А к т  о б с л е д о в а н и я  я в л я е т с я  н е о б х о д и м ы м  д о к у м е н т о м  д л я

п р е д с т а в л е н и я  в  о р г а н  к а д а с т р о в о г о  у ч е т а  з а я в л е н и я

■ о  с н я т и и  с  у ч е т а  з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  п о м е щ е н и я  и л и  о б ъ е к т а  

н е з а в е р ш е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а

ЗЕМЛЕУСТРОИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ
З е м л е у с т р о и т е л ь н ы е  р а б о т ы  ( м е ж е в а н и е  о б ъ е к т о в  з е м л е у с т р о й с т в а )

-  э т о  р а б о т ы  п о  у с т а н о в л е н и ю  н а  м е с т н о с т и  г р а н и ц  м у н и ц и п а л ь н ы х  и  

а д м и н и с т р а т и в н о - т е р р и т о р и а л ь н ы х  о б р а з о в а н и й ,  а  т а к ж е  г р а н и ц  л ю б ы х  

з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в ,  с  з а к р е п л е н и е м  т а к и х  г р а н и ц  м е ж е в ы м и  з н а к а м и  и  

о п р е д е л е н и ю  и х  к о о р д и н а т .

З е м л е у с т р о и т е л ь н ы е  р а б о т ы  п р о в о д я т с я  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х :

•  п р и  о б р а з о в а н и и  н о в ы х  и л и  у п о р я д о ч е н и и  с у щ е с т в у ю щ и х  о б ъ е к т о в  

з е м л е у с т р о й с т в а  ( у с т а н о в л е н и е  н а  м е с т н о с т и  п р о е к т н ы х  г р а н и ц  

о б ъ е к т а  з е м л е у с т р о й с т в а ) ;

•  п р и  у т о ч н е н и и  м е с т о п о л о ж е н и я  н а  м е с т н о с т и  г р а н и ц  о б ъ е к т о в  

з е м л е у с т р о й с т в а ,  в  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  д о с т о в е р н ы х  с в е д е н и й  о б  и х  

м е с т о п о л о ж е н и и ,  п у т е м  с о г л а с о в а н и я  г р а н и ц  н а  м е с т н о с т и
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( у п о р я д о ч е н и е  н а  м е с т н о с т и  г р а н и ц  о б ъ е к т а  з е м л е у с т р о й с т в а ) ;

•  п р и  в о с с т а н о в л е н и и  н а  м е с т н о с т и  г р а н и ц  о б ъ е к т о в  

з е м л е у с т р о й с т в а ,  в  с л у ч а е  н а л и ч и я  в  г о с у д а р с т в е н н о м  з е м е л ь н о м  

к а д а с т р е  с в е д е н и й ,  п о з в о л я ю щ и х  о п р е д е л и т ь  п о л о ж е н и е  г р а н и ц  н а  

м е с т н о с т и  с  т о ч н о с т ь ю  м е ж е в а н и я  о б ъ е к т о в  з е м л е у с т р о й с т в а  

( в о с с т а н о в л е н и е  н а  м е с т н о с т и  г р а н и ц  о б ъ е к т а  з е м л е у с т р о й с т в а ) .  

З е м л е у с т р о и т е л ь н ы е  р а б о т ы  п р о в о д я т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  з а д а н и е м  

н а  в ы п о л н е н и е  р а б о т ,  к о т о р о е  п о д г о т а в л и в а е т с я  н а  о с н о в е  п р о е к т а  

т е р р и т о р и а л ь н о г о  з е м л е у с т р о й с т в а  и л и  с в е д е н и й  г о с у д а р с т в е н н о г о  

з е м е л ь н о г о  к а д а с т р а  о  з е м е л ь н о м  у ч а с т к е  ( у ч а с т к а х ) ,  п р е д о с т а в л я е м ы х  в  

в и д е  в ы п и с о к  в  ф о р м е  к а д а с т р о в о й  к а р т ы  ( п л а н а )  з е м е л ь н о г о  у ч а с т к а  

( т е р р и т о р и и ) .

О б ъ е к т ы  з е м л е у с т р о й с т в а :

■ т е р р и т о р и и  с у б ъ е к т о в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ,

■ т е р р и т о р и и  м у н и ц и п а л ь н ы х  о б р а з о в а н и й ,

■ т е р р и т о р и и  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в ,

■ т е р р и т о р и а л ь н ы е  з о н ы ,

■ з о н ы  с  о с о б ы м и  у с л о в и я м и  и с п о л ь з о в а н и я  т е р р и т о р и й ,

■ ч а с т и  т е р р и т о р и й  и  з о н

И н в е н т а р и з а ц и я  з е м е л ь  п р о в о д и т с я  д л я  в ы я в л е н и я  н е и с п о л ь з у е м ы х ,  

н е р а ц и о н а л ь н о  и с п о л ь з у е м ы х  и л и  и с п о л ь з у е м ы х  н е  п о  ц е л е в о м у  н а з н а ч е н и ю  

и  н е  в  с о о т в е т с т в и и  с  р а з р е ш е н н ы м  и с п о л ь з о в а н и е м  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в ,  

д р у г и х  х а р а к т е р и с т и к  з е м е л ь .

П о  р е з у л ь т а т а м  з е м л е у с т р о и т е л ь н ы х  р а б о т  и з г о т а в л и в а ю т с я :

■ К а р т а  ( п л а н )  о б ъ е к т а  з е м л е у с т р о й с т в а

■ З е м л е у с т р о и т е л ь н о е  д е л о

К а р т а  ( п л а н )  о б ъ е к т а  з е м л е у с т р о й с т в а  я в л я е т с я  д о к у м е н т о м ,  

о т о б р а ж а ю щ и м  в  г р а ф и ч е с к о й  и  т е к с т о в о й  ф о р м а х  м е с т о п о л о ж е н и е ,  р а з м е р ,  

г р а н и ц ы  о б ъ е к т а  з е м л е у с т р о й с т в а  и  и н ы е  е г о  х а р а к т е р и с т и к и .

М е т о д  д и с т а н ц и о н н о г о  к а р т о г р а ф и р о в а н и я  п р и  п о м о щ и  Б П Л А  

с т а н о в и т с я  в с е  б о л е е  п е р с п е к т и в н ы м  с п о с о б о м  п о л у ч е н и я  г е о д е з и ч е с к о й  

о с н о в ы  в  г р а д о с т р о и т е л ь н ы х  и  к а д а с т р о в ы х  р а б о т а х ,  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  д л я  

с о з д а н и я  ц и ф р о в ы х  а к т у а л ь н ы х  к а р т  к р у п н ы х  м а с ш т а б о в .  Д л я  ц е л е й  

з е м л е у с т р о й с т в а ,  к а д а с т р а  и  г р а д о с т р о и т е л ь с т в а  в  н а ш е  в р е м я  ч а щ е  в с е г о  

и с п о л ь з у ю т с я  д а н н ы е  к о с м и ч е с к о й  с ъ е м к и .  Н о  у  к о с м и ч е с к о й  с ъ е м к и  

о с н о в н о й  м и н у с  э т о  н е д о с т а т о ч н а я  т о ч н о с т ь  к о о р д и н а т  с н и м к о в .  

П о г р е ш н о с т ь  м о ж е т  с о с т а в л я т ь  о т  о д н о г о  д о  д е с я т и  м е т р о в ,  ч т о  н е  п о з в о л я е т  

в ы п о л н я т ь  р я д  з а д а ч ,  т р е б у ю щ и х  б о л е е  в ы с о к у ю  т о ч н о с т ь .  Т а к ж е  в л и я ю т
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к л и м а т и ч е с к и е ,  с е з о н н ы е  и  д р у г и е  ф а к т о р ы  н а  и н ф о р м а ц и о н н о е  в о с п р и я т и е ,  

д е ш и ф р о в к у  о б ъ е к т о в  м е с т н о с т и .  П р и  и м е ю щ и х с я  н е д о с т а т к а х ,  т а к и х  к а к  

в ы с о к а я  ц е н а  н а  о б о р у д о в а н и е  и  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  Б П Л А  о б л а д а ю т  

р я д о м  п р е и м у щ е с т в  п е р е д  д р у г и м и  м е т о д а м и  с б о р а  и н ф о р м а ц и и .  Э т о  

в ы с о к о е  р а з р е ш е н и е  н а  м е с т н о с т и ,  д о с т и г а е м о е  б л а г о д а р я  м а л о й  в ы с о т е  

п о л е т а ,  в и д н ы  д а ж е  м е л к и е  д е т а л и  р е л ь е ф а ,  н и з к а я  с т о и м о с т ь  п о  с р а в н е н и ю  с  

т р а д и ц и о н н ы м и  м е т о д а м и  а э р о ф о т о с ъ е м к и ,  о п е р а т и в н о с т ь ,  в е д ь  в е с ь  п р о ц е с с  

о т  в ы е з д а  н а  м е с т н о с т ь  д о  п о л у ч е н и я  д а н н ы х  з а н и м а е т  н е с к о л ь к о  ч а с о в ,  

э к о л о г и ч е с к а я  б е з о п а с н о с т ь ,  т а к  к а к  и с п о л ь з у е т с я  э л е к т р и ч е с к и й  д в и г а т е л ь ,  

в о з м о ж н о с т ь  в ы б и р а т ь  в р е м я  с у т о к  и  п о г о д н ы е  у с л о в и я  т о ж е  н е м а л о в а ж н о .  

В  ц е л я х  э к о н о м и ч е с к о й  в ы г о д ы  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  Б П Л А  д л я  

в ы п о л н е н и я  р а з л и ч н ы х  к а д а с т р о в ы х  р а б о т  н а  у ч а с т к а х  с  п л о щ а д ь ю  в ы ш е  6 0  

г е к т а р  и  з е м л е у с т р о й с т в а  т и п а  о х р а н н ы х  з о н  н а з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й  н а  

н е з а с т р о е н н ы х  т е р р и т о р и я х .  Т а к ж е  с  п о м о щ ь ю  б е с п и л о т н и к о в  м о ж н о  

к о н т р о л и р о в а т ь  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  у д а л е н н ы х  о б ъ е к т о в .

Б е с с п о р н о ,  о ч е н ь  в е л и к и  п е р с п е к т и в ы  п р и м е н е н и я  б е с п и л о т н и к о в .  

Н а п р и м е р ,  м о н и т о р и н г  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о д и й  я в л я е т с я  о ч е н ь  

а к т у а л ь н ы м  в о п р о с о м  д л я  х о з я й с т в .  С л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п о с т о я н н ы й  

м о н и т о р и н г  п л о щ а д и  п о л е й  д л я  у т о ч н е н и я  а к т у а л ь н о с т и  г р а н и ц  у ч а с т к о в ,  

п о т о м у  ч т о  м н о г и е  з е м л е п о л ь з о в а т е л и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а м е р е н н о  

з а н и ж а ю т  с в о и  п л о щ а д и  д л я  у м е н ь ш е н и я  н а л о г а .  С ъ е м к а  п р и  п о м о щ и  Б П Л А  

п о з в о л и т  в ы п о л н и т ь  т а к о й  м о н и т о р и н г  п р и  г о р а з д о  м е н ь ш и х  з а т р а т а х ,  п р и  

э т о м  б у д е т  в о з м о ж н о  у т о ч н е н и е  п л о щ а д и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о д и й ,  а  

т а к ж е  п о я в и т с я  в о з м о ж н о с т ь  к о н т р о л и р о в а т ь  к а ч е с т в а  у р о ж а я ,  о ц е н и в а т ь  

в с х о ж е с т ь  к у л ь т у р .  В с е  э т и  д а н н ы е  п о м о г у т  о п е р а т и в н о  р е а г и р о в а т ь  н а  

и з м е н е н и я  в  д а н н ы х  и  п р и н и м а т ь  с в о е в р е м е н н ы е  р е ш е н и я .  Т а к ж е  в  

п о с л е д н е е  в р е м я  п о я в и л о с ь  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  н е з а к о н н ы х  в ы р у б о к ,  

о п е р а т и в н о  о б н а р у ж и т ь  и х  н е  т а к  п р о с т о ,  в  с в я з и  с  б о л ь ш о й  п л о щ а д ь ю  л е с о в .  

П о с т о я н н ы й  м о н и т о р и н г  п р и  п о м о щ и  Б П Л А  м о ж е т  н е  т о л ь к о  у с т а н о в и т ь  

т а к и е  н е з а к о н н ы е  в ы р у б к и ,  н о  и ,  с в о е в р е м е н н о  п е р е д а в а я  к о о р д и н а т ы  т а к и х  

в ы р у б о к  о п е р а т и в н и к а м ,  п о м о ж е т  з а д е р ж и в а т ь  з л о у м ы ш л е н н и к о в .  В  

г р а д о с т р о и т е л ь н ы х  ц е л я х  а э р о с ъ ё м к а  н е о б х о д и м а  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  д л я  

с о з д а н и я  о б ъ е м н ы х  м о д е л е й  ц е л ы х  г о р о д о в ,  в е д ь  с е й ч а с  о ч е н ь  м н о г и е  

г р а д о с т р о и т е л ь н ы е  п л а н ы  я в л я ю т с я  у с т а р е в ш и м и  и  с  к а ж д ы м  г о д о м  т е р я ю т  

а к т у а л ь н о с т ь .  Б е з у с л о в н о ,  п р о в о д я т с я  р а з л и ч н ы е  с ъ е м к и ,  д л я  с о з д а н и я  к а р т  и  

п л а н о в ,  н о  в  о с н о в н о м ,  э т и  п л а н ы  с о з д а ю т с я  д л я  н е б о л ь ш и х  т е р р и т о р и й  п р и  

п л а н и р о в а н и и  с т р о и т е л ь с т в а  и  ч а с т о  п р о и с х о д и т  с и т у а ц и я ,  к о г д а  

з а п л а н и р о в а н н ы е  о б ъ е к т ы ,  т а к и е  к а к  Л Э П ,  п о д з е м н ы е  к о м м у н и к а ц и и
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с м е щ а ю т с я  в  с и л у  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  и  о ш и б о к ,  н о  н а  г р а д о с т р о и т е л ь н ы е  

п л а н ы  э т и  и з м е н е н и я  н е  в н о с я т с я .  О с о б е н н о е  в н и м а н и е  н у ж н о  у д е л я т ь  

п о д з е м н ы м  к о м м у н и к а ц и я м ,  т о ч н о м у  м е с т о р а с п о л о ж е н и ю  п о д  з е м л е й ,  

к о о р д и н а т а м ,  в е д ь  м а л е й ш а я  о ш и б к а  в  н и х  м о ж е т  п р и в е с т и  к  п л а ч е в н ы м  

р е з у л ь т а т а м .  И с п о л ь з о в а н и е  б е с п и л о т н и к а  н а  в с е х  э т а п а х  с т р о и т е л ь с т в а  

п о м о ж е т  с о з д а н и ю  т о ч н ы х  с х е м  и  п л а н о в  т е р р и т о р и й ,  ж и л ы х  к о м п л е к с о в  и  

ц е л ы х  г о р о д о в .

С  р а з в и т и е м  р ы н о ч н о й  э к о н о м и к и  в  н а ш е й  с т р а н е  и з м е н и л и с ь  

т р е б о в а н и я  к  в е д е н и ю  к а д а с т р о в о г о  у ч е т а ,  к о т о р ы й  н е р а з р ы в н о  с в я з а н  с  

к а р т о г р а ф и р о в а н и е м  т е р р и т о р и и .  Н а ч и н а я  с  1 9 9 0 - х  г о д о в  в  Р о с с и и ,  т а к  и л и  

и н а ч е ,  и с п о л ь з о в а л и с ь  р а з л и ч н ы е  м е т о д ы  с о з д а н и я  к а р т о г р а ф и ч е с к о г о  

м а т е р и а л а  д л я  ц е л е й  к а д а с т р а ,  в  т о м  ч и с л е  п р и м е н я л и с ь  и  

ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и е  м е т о д ы ,  н а п р и м е р ,  « Е д и н а я  т е х н о л о г и я  к а д а с т р о в ы х  и  

т о п о г р а ф о - г е о д е з и ч е с к и х  с ъ е м о к  д л я  ц е л е й  и н в е н т а р и з а ц и и  и  в е д е н и я  

к а д а с т р а  в  г о р о д а х  и  д р у г и х  п о с е л е н и я х  в  1 9 9 4 - 1 9 9 5 г г .» ,  у т в е р ж д е н н а я  

П р и к а з о м  Р о с к о м з е м а  № 2 6  о т  2 0 .0 4 .1 9 9 4 .

В  2 0 0 5  г о д у  п р и н я т а  п о д п р о г р а м м а  « С о з д а н и е  с и с т е м ы  к а д а с т р а  

н е д в и ж и м о с т и  ( 2 0 0 6  - 2 0 1 2  г о д ы ) » ,  у т в е р ж д е н н а я  П о с т а н о в л е н и е м

П р а в и т е л ь с т в а  Р Ф  о т  1 3 .0 9 .2 0 0 5  N  5 6 0 ,  в  к о т о р о й  г о в о р и л о с ь ,  ч т о  «  

о т с у т с т в и е  с о в р е м е н н о й  ц и ф р о в о й  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в ы  и  а д р е с н ы х  

ц и ф р о в ы х  п л а н о в  п р и  п р о в е д е н и и  г о с у д а р с т в е н н о г о  к а д а с т р о в о г о  у ч е т а  

н е д в и ж и м о с т и  с о з д а е т  п р о б л е м ы  с  о п р е д е л е н и е м  г е о г р а ф и ч е с к о г о  

п о л о ж е н и я  и  с о г л а с о в а н и е м  г р а н и ц  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  и  о б ъ е к т о в  

н е д в и ж и м о с т и ,  ч т о  я в л я е т с я  н е г а т и в н ы м  ф а к т о р о м  п р и  р е г и с т р а ц и и  п р а в а  

с о б с т в е н н о с т и  и  и н ы х  в е щ н ы х  п р а в  н а  з е м л ю » .  Б ы л о  п р и н я т о  р е ш е н и е  о  

« ф о р м и р о в а н и и  о б н о в л е н н о й  ц и ф р о в о й  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в ы  и  о п о р н о й  

м е ж е в о й  с е т и  с  п р и м е н е н и е м  с о в р е м е н н ы х  м е т о д о в  д и с т а н ц и о н н о г о  

з о н д и р о в а н и я  и  с п у т н и к о в ы х  н а в и г а ц и о н н ы х  с и с т е м » .  В  к а ч е с т в е  

к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в ы  б ы л и  в ы б р а н ы  о р т о ф о т о п л а н ы ,  с о з д а в а е м ы е  н а  

о с н о в е  д а н н ы х  д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я .

С п л о ш н о г о  п о к р ы т и я  о р т о ф о т о п л а н а м и  н а  м е ж с е л е н н у ю  т е р р и т о р и ю  и  

н а  в с е  н а с е л е н н ы е  п у н к т ы  н е  п о л у ч и л о с ь  п о  р я д у  п р и ч и н .  Э т а  т е м а  

н а х о д и т с я  в н е  р а м о к  э т о г о  о б с у ж д е н и я .  К р о м е  т о г о ,  д а ж е  т о  к о л и ч е с т в о  

м а т е р и а л а ,  к о т о р о е  б ы л о  п о л у ч е н о ,  н е  б ы л о  и с п о л ь з о в а н о  в  п о л н о й  м е р е ,  и  

п о т е н ц и а л  э т и х  с в е д е н и й  д л я  а к т у а л и з а ц и и  д а н н ы х  к а д а с т р а ,  т а к  и  о с т а л с я  

п о т е н ц и а л о м .  И з в е с т е н  т а к ж е  п р о е к т  а к т у а л и з а ц и и  с в е д е н и й  Г З К ,  в  о с н о в у  

к о т о р о г о  б ы л и  п о л о ж е н ы  н е  о р т о ф о т о п л а н ы ,  п о л у ч е н н ы е  п о  м а т е р и а л а м
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А Ф С ,  а  к о с м и ч е с к и е  с н и м к и  с в е р х в ы с о к о г о  р а з р е ш е н и я ,  и н ф о р м а т и в н о с т ь  и  

д е ш и ф р и р у е м о с т ь  к о т о р ы х  з а в е д о м о  у с т у п а ю т  а э р о с н и м к а м .  Т а к  к а к  

с о д е р ж а н и е  о р т о ф о т о п л а н о в  с о  в р е м е н е м  с т а н о в и т с я  н е  а к т у а л ь н ы м  в  с и л у  

р а з в и т и я  и  з а с т р а и в а н и я  т е р р и т о р и й ,  т о  о б  э т и х  д а н н ы х  м о ж н о  б л а г о п о л у ч н о  

з а б ы т ь .

Федеральное законодательство

С  1 я н в а р я  2 0 1 5  г о д а  н а ч а л а с ь  « н о в а я  в о л н а »  з е м е л ь н о й  р е ф о р м ы ,  

к о т о р а я  п о д к р е п л е н а  Ф е д е р а л ь н ы м  з а к о н о м  о т  2 2 .1 2 .2 0 1 4  N  4 4 7 - Ф З  « О  

в н е с е н и и  и з м е н е н и й  в  Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  « О  г о с у д а р с т в е н н о м  к а д а с т р е  

н е д в и ж и м о с т и »  и  о т д е л ь н ы е  з а к о н о д а т е л ь н ы е  а к т ы  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и » .

В  Ф З - 2 2 1  п о я в и л с я  н о в ы й  р а з д е л  —  к о м п л е к с н ы е  к а д а с т р о в ы е  р а б о т ы .  

И х  о с о б е н н о с т ь ю  я в л я е т с я  в ы п о л н е н и е  к а д а с т р о в ы х  р а б о т  о д н о в р е м е н н о  в  

о т н о ш е н и и  в с е х  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  н а  т е р р и т о р и и  к а д а с т р о в о г о  к в а р т а л а .  

Р а б о т ы  п р о в о д я т с я  е д и н о ж д ы ,  п о в т о р н ы е  р а б о т ы  в  т о м  ж е  к в а р т а л е  н е  

д о п у с к а ю т с я .  С  в с т у п л е н и е м  и з м е н е н и й  в  з а к о н  о  к а д а с т р е ,  а к т и в и з и р о в а л а с ь  

д е я т е л ь н о с т ь  с п е ц и а л и с т о в  в  о б л а с т и  а э р о ф о т о с ъ е м к и ,  в  т о м  ч и с л е  и  

б е с п и л о т н о й .

В  с и л у  с т р е м и т е л ь н о г о  р а з в и т и я  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и х  т е х н о л о г и й  и  

о т с т а в а н и я  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в ,  р е г л а м е н т и р у ю щ и х  э т и  т е х н о л о г и и ,  

п р о и с х о д и т  н е д о п о н и м а н и е  п р е д ъ я в л я е м ы х  т р е б о в а н и й  к  т о ч н о с т и  с о з д а н и я  

к а р т  и  п л а н о в  д л я  р а з л и ч н ы х  ц е л е й  к а д а с т р а ,  с м е ш е н и е  и  п о д м е н а  п о н я т и й :  

к а р т ы ,  к а к  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в ы  Г К Н ;  и  к а р т ы ,  д л я  о п р е д е л е н и я  

к о о р д и н а т  п о в о р о т н ы х  т о ч е к  г р а н и ц  о б ъ е к т о в  н е д в и ж и м о с т и  

к а р т о м е т р и ч е с к и м  с п о с о б о м .

Различия в требованиях к точности

С о г л а с н о  Ф З - 2 2 1  « к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в о й  Е д и н о г о  

г о с у д а р с т в е н н о г о  р е е с т р а  н е д в и ж и м о с т и  ( д а л е е  —  к а р т о г р а ф и ч е с к а я  о с н о в а )  

я в л я е т с я  е д и н а я  э л е к т р о н н а я  к а р т о г р а ф и ч е с к а я  о с н о в а ,  с о з д а в а е м а я  в  

с о о т в е т с т в и и  с  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  о  г е о д е з и и  и  к а р т о г р а ф и и .  С в е д е н и я  о  

к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в е  р а з м е щ а ю т с я  н а  о ф и ц и а л ь н о м  с а й т е  о р г а н а  

р е г и с т р а ц и и  п р а в  в  и н ф о р м а ц и о н н о - т е л е к о м м у н и к а ц и о н н о й  с е т и  

« И н т е р н е т » .

Т р е б о в а н и я  к  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в е  Г К Н  з а к р е п л е н ы  П р и к а з о м  

М и н э к о н о м р а з в и т и я  №  8 4 8  о т  1 3 .1 1 .2 0 1 5  г о д а  « О б  у т в е р ж д е н и и  т р е б о в а н и й  

к  к а р т а м  и  п л а н а м ,  я в л я ю щ и м с я  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в о й  Е д и н о г о
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г о с у д а р с т в е н н о г о  р е е с т р а  н е д в и ж и м о с т и ,  а  т а к ж е  к  п е р и о д и ч н о с т и  и х  

о б н о в л е н и я » .  С о г л а с н о  п р и к а з а  н а  н а с е л е н н ы е  п у н к т ы :

« К а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в о й  я в л я ю т с я :

1 ) ф о т о п л а н ы  ( о р т о ф о т о п л а н ы )  и  ( и л и )  ц и ф р о в ы е  т о п о г р а ф и ч е с к и е  

п л а н ы  м а с ш т а б а  1 :2  0 0 0  —  д л я  т е р р и т о р и и  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в .

П р и  о т с у т с т в и и  ф о т о п л а н о в  ( о р т о ф о т о п л а н о в )  и  ( и л и )  ц и ф р о в ы х  

т о п о г р а ф и ч е с к и х  п л а н о в  м а с ш т а б а  1 :2  0 0 0  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  

ф о т о п л а н ы  ( о р т о ф о т о п л а н ы )  и  ( и л и )  ц и ф р о в ы е  т о п о г р а ф и ч е с к и е  п л а н ы  

м а с ш т а б о в  1 :5  0 0 0  и  1 :1 0  0 0 0 . . . » .

А  т р е б о в а н и я  к  т о ч н о с т и  о п р е д е л е н и я  к о о р д и н а т  п о в о р о т н ы х  т о ч е к  

г р а н и ц  о б ъ е к т о в  н е д в и ж и м о с т и  и з л о ж е н ы  в  П р и к а з е  № 9 0  

М и н э к о н о м р а з в и т и я  [3 ] : « С р е д н я я  к в а д р а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь

м е с т о п о л о ж е н и я  х а р а к т е р н ы х  т о ч е к  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в ,  о т н е с е н н ы х  к  

з е м л я м  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  - 0 ,1 0  м е т р а » ,  т а м  ж е  з а к р е п л е н а  в о з м о ж н о с т ь  

и с п о л ь з о в а н и я  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к о г о  и  к а р т о м е т р и ч е с к о г о  с п о с о б а  п р и  

к о о р д и н и р о в а н и и  г р а н и ц  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в :  « . . .Ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и й  

м е т о д .  В е л и ч и н а  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  м е с т о п о л о ж е н и я  

х а р а к т е р н ы х  т о ч е к  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  0 ,0 0 0 5  м е т р а  в  м а с ш т а б е  а э р о с н и м к а  

( к о с м о с н и м к а ) ,  п р и в е д е н н о г о  к  м а с ш т а б у  с о о т в е т с т в у ю щ е й  

к а р т о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в ы .  ... К а р т о м е т р и ч е с к и й  м е т о д .  П р и  о п р е д е л е н и и  

м е с т о п о л о ж е н и я  х а р а к т е р н ы х  т о ч е к ,  и з о б р а ж е н н ы х  н а  к а р т е  ( п л а н е ) ,  

в е л и ч и н а  с р е д н е й  к в а д р а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  0 ,0 0 0 5  

м е т р а  в  м а с ш т а б е  к а р т ы  ( п л а н а ) . » .

Е с л и  п е р е х о д и т ь  к  м а с ш т а б у  с о з д а в а е м о г о  к а р т о г р а ф и ч е с к о г о  

п р о д у к т а  д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и й  к о о р д и н а т  з е м е л ь  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  

к а р т о м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м ,  т о  в  с о о т в е т с т в и и  с  п .1 .7  И н с т р у к ц и и  п о  

ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и м  р а б о т а м ,  э т о  п л а н ы  м а с ш т а б а  1 :2 0 0 . В с е  т р е б о в а н и я  к  

т о ч н о с т и  с о з д а н и я  ц и ф р о в ы х  к а р т  и  п л а н о в  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и м и  

м е т о д а м и ,  к а к  и з в е с т н о ,  р е г л а м е н т и р у ю т с я  в  н а с т о я щ и й  м о м е н т  

И н с т р у к ц и е й  п о  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и м  р а б о т а м  п р и  с о з д а н и и  ц и ф р о в ы х  

т о п о г р а ф и ч е с к и х  к а р т  и  п л а н о в .  Г К И Н П  ( Г Н Т А ) - 0 2 - 0 3 6 - 0 2 .  В  д а н н о м  

д о к у м е н т е  н а п и с а н о ,  ч т о  о п о р н ы е  д а н н ы е  д л я  п о с т р о е н и я  

ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и х  м о д е л е й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о л у ч е н ы  с  т о ч н о с т ь ю  0 .1  м м  в  

м а с ш т а б е  с о з д а в а е м о й  к а р т ы  ( п л а н а )  ( п п  2 .2 .6 )  , т о  е с т ь  2  с м  д л я  о б е с п е ч е н и я  

т о ч н о с т и  0 ,1 0  м е т р а .  С о г л а с н о  т р е б о в а н и й  э т о й  ж е  и н с т р у к ц и и  п п .3 .7 .6  

с р е д н и е  р а с х о ж д е н и я  н а  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  0 .3  м м  в  

м а с ш т а б е  с о з д а в а е м о г о  п л а н а ,  т .е .  6  с м .
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П о л у ч и в  п р и  п о с т р о е н и и  с е т е й  ф о т о т р и а н г у л я ц и и  з н а ч е н и я ,  

у д о в л е т в о р я ю щ и е  э т и м  т р е б о в а н и я м ,  н а д о  п о н и м а т ь ,  ч т о  к р о м е  э т о г о  

с у щ е с т в у ю т  о г р а н и ч е н и я  п о  д е ш и ф р и р у е м о с т и  и  и н ф о р м а т и в н о й  

в о з м о ж н о с т и  м а т е р и а л а ,  к о т о р а я  о т ч а с т и  р е г л а м е н т и р у е т с я  п п .4 .6  

и н с т р у к ц и и .  С о г л а с н о  к о т о р о г о ,  г р а ф и ч е с к а я  т о ч н о с т ь  п л а н о в о г о  м а т е р и а л а  

о г р а н и ч и в а е т с я  р а з м е р о м  п и к с е л а  н а  м е с т н о с т и ,  и  э т о  0 .0 7  м м  в  м а с ш т а б е  

с о з д а в а е м о г о  п л а н а ,  т а к и м  о б р а з о м ,  р а з м е р  п и к с е л а  н а  м е с т н о с т и  п р и  т а к о й  

а э р о с ъ е м к е ,  д о л ж е н  б ы т ь  1 ,4  с м  и л и  м е н ь ш е .  Н о  д а ж е  в  э т о м  с л у ч а е  д у м а т ь ,  

ч т о ,  с о з д а в  о р т о ф о т о п л а н  п о  т а к и м  м а т е р и а л а м  а э р о ф о т о с ъ е м к и ,  в ы  м о ж е т е  

п о л у ч и т ь  к о о р д и н а т ы  в с е х  т о ч е к  г р а н и ц  о б ъ е к т о в  н е д в и ж и м о с т и  д а н н о й  

т е р р и т о р и и ,  у д о в л е т в о р я ю щ и е  т р е б о в а н и я м  к  т о ч н о с т и  о п р е д е л е н и я  

к о о р д и н а т ,  н е л ь з я .  Т а к  к а к  ч а с т ь  п о в о р о т н ы х  т о ч е к  г р а н и ц  н а  

о р т о т р а н с ф о р м и р о в а н н о м  и з о б р а ж е н и и  б у д е т  з а к р ы т а  п о с т о р о н н и м и  

о б ъ е к т а м и  ( р а с т и т е л ь н о с т ь ю ,  и з о б р а ж е н и е м  с о с е д н и х  в ы с о т н ы х  о б ъ е к т о в ,  

л и б о  с а м и м  о б ъ е к т о м ) .

Ч т о  н а г л я д н о  д е м о н с т р и р у е т с я  р и с у н к о м  1 —  ф р а г м е н т

о р т о ф о т о п л а н а .  Н а  д а н н о м  р и с у н к е  в и д н о ,  ч т о  н а  с н и м к е ,

т р а н с ф о р м и р о в а н н о е  и з о б р а ж е н и е  к о т о р о г о  в ы б р а н о  д л я  п о с т р о е н и я  

б е с ш о в н о й  м о з а и к и ,  у г о л  з д а н и я  з а к р ы т  и з о б р а ж е н и е м  к р ы ш и .  Т о т  ж е  

э ф ф е к т  м о ж е т  п р и с у т с т в о в а т ь  и  н а  п о в о р о т н ы х  т о ч к а х  г р а н и ц  у ч а с т к а ,  е с л и  

о н и  з а к р е п л е н ы  к и р п и ч н ы м и  с т о л б а м и ,  и л и  д р у г и м и  о б ъ е к т а м и  б о л ь ш о г о  

д и а м е т р а .  К а з а л о с ь  б ы ,  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  д р у г и м ,  н о в ы м  т и п о м  

ф о т о г р а м м е т р и ч е с к о й  п р о д у к ц и и  —  T r u e  o r th o .  Н о  и  в  э т о м  с л у ч а е  

ф у н д а м е н т  б у д е т  з а к р ы т  с в е с а м и ,  к о з ы р ь к а м и  к р ы ш ,  т а к  к а к  н а  п л а н о в о м  

м а т е р и а л е  м ы  в и д и м  и з о б р а ж е н и я  в е р х н и х  п о в е р х н о с т е й  о б ъ е к т а .

Э т и х  п р о б л е м  м о ж н о  и з б е ж а т ь  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

с т е р е о ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и х  и з м е р е н и й  н а  т о ч к а х ,  к о г д а  о п е р а т о р  м о ж е т  

в ы б р а т ь  н е о б х о д и м ы й  р а к у р с  п р и  н а б л ю д е н и и  э т и х  т о ч е к  н а  п о в е р х н о с т и  

з е м л и ,  н а б л ю д а я  с б о к у  с  н у ж н о й  с т о р о н ы ,  в ы б и р а я  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  

с т е р е о п а р у  а э р о с н и м к о в .

Б е з у с л о в н о  с т е р е о ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и й  м е т о д  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  

д л я  к о о р д и н и р о в а н и я  п о в о р о т н ы х  т о ч е к  г р а н и ц  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  и  и х  

ч а с т е й ,  з а н я т ы х  с т р о е н и я м и ,  с о о р у ж е н и я м и  ( п р и  д о с т а т о ч н о м  р а з р е ш е н и и  н а  

м е с т н о с т и  п и к с е л а  а э р о ф о т о с ъ м к и ,  в  3 - 4  р а з а  л у ч ш е  т р е б у е м о й  т о ч н о с т и  

о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и й  к о о р д и н а т ) .

В ы з ы в а е т  б е с п о к о й с т в о  м н е н и е  о  в о з м о ж н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  

ц и ф р о в ы х  о р т о ф о т о п л а н о в  ( Ц О Ф П )  д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и й  к о о р д и н а т

52



г р а н и ц  о б ъ е к т о в  н е д в и ж и м о с т и  к а р т о м е т р и ч е с к и м  с п о с о б о м .  В  с и л у  в ы с о к и х  

т р е б о в а н и й  к  т о ч н о с т и  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и х  п о с т р о е н и й  и  о г р а н и ч е н и й ,  

в ы з в а н н ы х  ц е н т р а л ь н о й  п р о е к ц и е й  с н и м к о в ,  н е и з б е ж н о  в о з н и к н у т  п р о б л е м ы  

п р и  с п л о ш н ы х  к а д а с т р о в ы х  р а б о т а х  п о  Ц О Ф П .

Ф о т о г р а м м е т р и ч е с к и е  м е т о д ы  э ф ф е к т и в н ы ,  н о  н е  я в л я ю т с я  п а н а ц е е й :  

ч т о - т о  м о ж н о  и  н у ж н о  в ы п о л н я т ь  с  п р и м е н е н и е м  д а н н ы х  д и с т а н ц и о н н о г о  

з о н д и р о в а н и я ,  н о  п р и м е н я т ь  и х  н а д о  с  у м о м  и  з н а н и е м  д е л а .

2. Использование ДДЗЗ в лесном кадастре. Использование ДДЗЗ в 
кадастре недр

Лесной кадастр —  с о д е р ж и т  с в е д е н и я  о б  э к о л о г и ч е с к и х ,  

э к о н о м и ч е с к и х  и  и н ы х  к о л и ч е с т в е н н ы х  и  к а ч е с т в е н н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  

л е с н о г о  ф о н д а .

Д а н н ы е  г о с у д а р с т в е н н о г о  л е с н о г о  к а д а с т р а  и с п о л ь з у ю т с я  п р и  

г о с у д а р с т в е н н о м  у п р а в л е н и и  л е с н ы м  х о з я й с т в о м ,  о р г а н и з а ц и и  е г о  в е д е н и я ,  

п е р е в о д е  л е с н ы х  з е м е л ь  в  н е л е с н ы е  з е м л и  в  ц е л я х ,  н е  с в я з а н н ы х  с  в е д е н и е м  

л е с н о г о  х о з я й с т в а  и  п о л ь з о в а н и е м  л е с н ы м  ф о н д о м ,  и  п р и  п е р е в о д е  з е м е л ь  

л е с н о г о  ф о н д а  в  з е м л и  и н ы х  к а т е г о р и й ,  о п р е д е л е н и и  р а з м е р о в  п л а т е ж е й  з а  

п о л ь з о в а н и е  л е с н ы м  ф о н д о м ,  о ц е н к е  х о з я й с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  

л е с о п о л ь з о в а т е л е й  и  л и ц ,  о с у щ е с т в л я ю щ и х  в е д е н и е  л е с н о г о  х о з я й с т в а .

В е д е н и е  г о с у д а р с т в е н н о г о  л е с н о г о  к а д а с т р а  о с у щ е с т в л я ю т  

ф е д е р а л ь н ы й  о р г а н  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и  в  о б л а с т и  л е с н о г о  х о з я й с т в а  и  е г о  

т е р р и т о р и а л ь н ы е  о р г а н ы .

Г о с у д а р с т в е н н ы й  у ч е т  л е с н о г о  ф о н д а  в е д е т с я  д л я  о р г а н и з а ц и и  

р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я ,  о х р а н ы ,  з а щ и т ы  л е с н о г о  ф о н д а  и  

в о с п р о и з в о д с т в а  л е с о в ,  с и с т е м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я  н а д  к о л и ч е с т в е н н ы м и  и  

к а ч е с т в е н н ы м и  и з м е н е н и я м и  л е с н о г о  ф о н д а  и  о б е с п е ч е н и я  д о с т о в е р н ы м и  

с в е д е н и я м и  о  л е с н о м  ф о н д е  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о й  в л а с т и  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и ,  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о й  в л а с т и  с у б ъ е к т о в  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и ,  о р г а н о в  м е с т н о г о  с а м о у п р а в л е н и я ,  з а и н т е р е с о в а н н ы х  г р а ж д а н  и  

ю р и д и ч е с к и х  л и ц .  Д а н н ы е  г о с у д а р с т в е н н о г о  у ч ё т а  л е с н о г о  ф о н д а  

и с п о л ь з у ю т с я  п р и  в е д е н и и  г о с у д а р с т в е н н о г о  л е с н о г о  к а д а с т р а .

Картографирование и контроль состояния леса
С х е м а  с о з д а н и я  л е с о х о з я й с т в е н н ы х  к а р т  -  т р у д о е м к и й  п р о ц е с с ,  

к о т о р ы й  в к л ю ч а е т  в  с е б я  к о м п л е к с  р а б о т ,  п р о и з в о д и м ы й  в  з а в и с и м о с т и  о т  

у с л о в и й .  Т е х н о л о г и ч е с к и е  п р и е м ы  п о м о г а ю т  и с п о л ь з о в а т ь  р а ц и о н а л ь н ы й  

с п о с о б  с о с т а в л е н и я  д о с т о в е р н ы х  к а р т .  Б е с п и л о т н ы е  а п п а р а т ы  о б е с п е ч и в а ю т
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л е с о х о з я й с т в е н н ы е  п р е д п р и я т и я  и н ф о р м а ц и е й  о  п р о с т р а н с т в е ,  к о т о р о е  

з а н и м а е т  р а с т и т е л ь н о с т и ,  в  к о р о т к и й  с р о к .

А э р о с ъ е м к а  п о м о г а е т  з а д о к у м е н т и р о в а т ь ,  и  о т с л е д и т ь  п р и р о д н ы е  

я в л е н и я ,  к о т о р ы е  п р о т е к а ю т  в  з а с а ж е н н о й  м е с т н о с т и ,  и  п р о к о н т р о л и р о в а т ь  

с о с т о я н и е  м а с с и в а .  Б е с п и л о т н и к  и з б а в л я е т  о т  н а д о б н о с т и  с о в е р ш а т ь  о б ъ е з д  

к р у п н о м а с ш т а б н о й  т е р р и т о р и и  и  п р е д о с т а в л я е т  п о д л и н н ы е  с в е д е н и я  д л я  

о т с л е ж и в а н и я  т е н д е н ц и й  р а з в и т и я  э к о с и с т е м ы  и  в о з м о ж н о й  р е г у л и р о в к и  

о т к л о н е н и й .

Ц е л ь ю  и с п о л ь з о в а н и я  б е с п и л о т н и к а  т а к ж е  я в л я е т с я  с в е р к а  

д е й с т в и т е л ь н ы х  г р а н и ц  н а с а ж д е н и й  и  у к а з а н н ы х  в  к а д а с т р о в о й  

д о к у м е н т а ц и и  д а н н ы х .  П о к а з а т е л и  о  т е р р и т о р и и  с к а з ы в а ю т с я  н а  р а с ч е т а х  

з а т р а т  н а  о б р а б о т к у  и  о ц е н к у  э ф ф е к т и в н о с т и  х о з я й с т в а .  Р а з н и ц а  п л о щ а д е й ,  

у к а з а н н ы х  в  б у м а ж н ы х  д о к у м е н т а х  7 0 - 8 0 - х  г о д о в ,  и  д е й с т в и т е л ь н ы х  

р а з м е р о в  т е р р и т о р и й  н а  с е г о д н я ш н и й  д е н ь  п р и в о д и т  к  о ш и б к а м  в  р а с ч е т а х ,  

к о т о р ы е  п р о в о д я т с я  д л я  з а к у п к и  м а т е р и а л о в  д л я  о б с л у ж и в а н и я .

Инвентаризация лесных массивов
Р е г у л я р н ы й  м о н и т о р и н г  л е с н ы х  з е м е л ь  п о м о г а е т  а к т у а л и з и р о в а т ь  

э л е к т р о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  и  с о п о с т а в и т ь  е е  с  п р о г н о з и р у е м ы м и  р а н е е  

р е з у л ь т а т а м и .  З а  в р е м я  и н т е н с и в н о й  э к с п л у а т а ц и и  л е с н о г о  м а с с и в а  

у х у д ш а е т с я  к а ч е с т в о  с ы р ь я  и  у м е н ь ш а е т с я  е г о  к о л и ч е с т в о .  В н у ш и т е л ь н а я  

п л о щ а д ь  и  н а л и ч и е  м е с т ,  т р у д н о д о с т у п н ы х  д л я  а в т о м о б и л я ,  с о з д а ю т  

т р у д н о с т и  д л я  и н в е н т а р и з а ц и и  ф о н д а .  Б Л А  п р е д о с т а в л я е т  т о ч н ы е  д а н н ы е  

д а ж е  о  т р у д н о д о с т у п н о й  м е с т н о с т и  и  в ы п о л н я е т  о б с л е д о в а н и е  т е р р и т о р и и  в  

с ж а т ы е  с р о к и .

Лесотаксация
Б е с п и л о т н и к  с  у с п е х о м  в ы п о л н я е т  з а д а ч у  л е с о т а к с а т о р а  -  в ы д е л я е т  

о д н о з н а ч н ы е  г р а н и ц ы ,  о ц е н и в а е т  х а р а к т е р и с т и к и  о т д е л ь н ы х  з е м е л ь н ы х  

у ч а с т к о в  и  в ы д е л я е т  и х  т и п ы  д л я  э к с т р о п о л я ц и и  о б с т о я т е л ь с т в  и  м о д е л и  

р о с т а  л е с н о г о  м а с с и в а .  П о л у ч е н н ы е  о т  б е с п и л о т н о г о  а п п а р а т а  д а н н ы е  

л о ж а т с я  в  о с н о в у  в ы б о р к и  д л я  с т а т и с т и ч е с к и х  м е т о д о в  р е ш е н и я  в о з м о ж н ы х  

п р о б л е м  и  и н т е р п о л я ц и и  р е з у л ь т а т о в ,  п о л у ч е н н ы х  н а  п р о б н ы х  п л о щ а д к а х .

Анализ, защита и планирование лесного фонда
И н ф о р м а ц и я ,  к о т о р у ю  п р е д о с т а в л я е т  б е с п и л о т н и к ,  п о м о г а е т  о ц е н и т ь  

л е с н ы е  з а п а с ы ,  к о т о р ы е  и м е ю т с я  в  н а л и ч и и ,  и  в ы я в и т ь  н е э ф ф е к т и в н ы е  

у ч а с т к и  х о з я й с т в е н н ы х  у г о д и й .  С  п о м о щ ь ю  а э р о ф о т о с ъ е м к и  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  и н ф р а к р а с н о г о  и з л у ч е н и я  о п р е д е л я е т с я  с о о т н о ш е н и е  п о р о д  

д е р е в ь е в ,  о ч а г и  р а с п р о с т р а н е н и я  в р е д и т е л е й  и  б о л е з н е й .
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Б л а г о д а р я  э т о й  и н ф о р м а ц и и  п р е д п р и н и м а ю т с я :

•  д е й с т в и я  п о  и с т р е б л е н и ю  в р е д и т е л е й ;

•  п р о ф и л а к т и ч е с к и е  м е р ы  п о  п р е д у п р е ж д е н и ю  з а б о л е в а н и й ;

•  к о р р е к т и р у е т с я  о б ъ е м  р у б о к ;

•  и з м е н я е т с я  п л о щ а д ь  в ы р у б к и ;

•  р а з м е щ а ю т с я  д о р о г и  д л я  п е р е в о з к и  с ы р ь я  и  п л о щ а д к и  п о г р у з к и .

С в о е в р е м е н н ы й  а н а л и з  и  п е р е д а ч а  д а н н ы х  п о м о г а е т  р а с п р е д е л и т ь  

р е с у р с ы  д л я  о б е с п е ч е н и я  н е о б х о д и м о г о  р е з у л ь т а т а  и  п л а н и р о в а т ь  б у д у щ и е  

о б ъ е м ы  в ы р у б к и .

К а д а с т р  м е с т о р о ж д е н и я  и  п р о я в л е н и й  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х

- К о н с у л ь т и р о в а н и е  п о  в о п р о с а м  р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  и  г е о л о г и и  у ч а с т к а  

н е д р ;  - П о д г о т о в к а  у с т а н о в л е н н ы х  ф о р м  о т ч е т н о с т и  ( Л С ,  Г Р  и  д р у г и е ) ;

П о и с к  и  п о л у ч е н и е  г е о л о г и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  ( к а р т ы ,  г е о л о г и ч е с к и е  

о т ч е т ы  и  п р о ч е е ) ;

- О ф о р м л е н и е  о т ч ё т о в  п о  Г О С Т у ,  к а р т о ч к и  г е о л о г и ч е с к о й  и з у ч е н н о с т и ,  

в е д о м о с т и  э л е к т р о н н о г о  н о с и т е л я ;

- Э к с п е р т и з а  г е о л о г и ч е с к о г о  о т ч е т а  н а  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  и  

г е о л о г и ч е с к о м у  з а д а н и ю ;

- С о п р о в о ж д е н и е  э к с п е р т и з ы  з а п а с о в  в  о р г а н е  г о с у д а р с т в е н н о й  

э к с п е р т и з ы ;  - П о д г о т о в к а  г е о л о г и ч е с к о г о  о т ч е т а  с  о п р е д е л е н и е м  к о н д и ц и й  и  

п о д с ч е т о м  з а п а с о в  м е с т о р о ж д е н и я ;

- П о д г о т о в к а  Г И С  с и с т е м ы  и  б а н к а  д а н н ы х  п о  у ч а с т к у ( а м )  н е д р .  

С о з д а н и е  ц и ф р о в о й  м о д е л и  к а р т о г р а ф и ч е с к и х  м а т е р и а л о в ;

- Г  е о л о г о - э к о н о м и ч е с к а я  о ц е н к а  м е с т о р о ж д е н и й ;

- С о с т а в л е н и е  п а с п о р т а  м е с т о р о ж д е н и я :  к о л и ч е с т в о  и  к а ч е с т в о

о с н о в н ы х  и  с о в м е с т н о  с  н и м и  з а л е г а ю щ и х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  и  

к о м п о н е н т о в  п о  м е с т о р о ж д е н и ю ,  в ы я в л е н н ы е  п р о я в л е н и я  п о л е з н ы х  

и с к о п а е м ы х  ( д л я  г о с у д а р с т в е н н о г о  к а д а с т р а  м е с т о р о ж д е н и й ) ;

- П о д г о т о в к а  с х е м ы  у ч а с т к а  н е д р  н а  т о п о г р а ф и ч е с к о й  к а р т е  с  

н а н е с е н и е м  к о н т у р а  у ч а с т к а ,  о п р е д е л е н и е м  к о о р д и н а т .

О ц е н к а  м е с т о р о ж д е н и й  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  —  о п р е д е л е н и е  

п р о м ы ш л е н н о й  з н а ч и м о с т и  п р о я в л е н и й  и  м е с т о р о ж д е н и й  п о л е з н ы х  

и с к о п а е м ы х  с  п о м о щ ь ю  к о м п л е к с а  г е о л о г и ч е с к и х  м е т о д о в  ( г е о л о г и ч е с к а я  

о ц е н к а )  и  э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч ё т о в  ( э к о н о м и ч е с к а я  о ц е н к а ) .  П р о в о д и т с я  н а
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в с е х  с т а д и я х  и х  и з у ч е н и я ,  р а з в е д к и  и  п р о м ы ш л е н н о г о  о с в о е н и я  —  о т  

р е г и о н а л ь н о г о  п р о г н о з и р о в а н и я  д о  п о л н о й  о т р а б о т к и ,  о д н а к о  о с н о в н о е  

з н а ч е н и е  о н а  п р и о б р е т а е т  н е п о с р е д с т в е н н о  п о с л е  в ы я в л е н и я  м е с т о р о ж д е н и я  

( с  ц е л ь ю  р е ш е н и я  в о п р о с а  о  ц е л е с о о б р а з н о с т и  о р г а н и з а ц и и  н а  н ё м  

р а з в е д о ч н ы х  р а б о т ) ,  п р и  п е р е х о д е  о т  п р е д в а р и т е л ь н о й  р а з в е д к и  к  д е т а л ь н о й ,  

п е р е д  п е р е д а ч е й  м е с т о р о ж д е н и я  д л я  п р о м ы ш л е н н о г о  о с в о е н и я  и  н а к а н у н е  

з а в е р ш е н и я  о т р а б о т к и  в ы я в л е н н ы х  и  р а з в е д а н н ы х  з а л е ж е й  п о л е з н ы х  

и с к о п а е м ы х .

3. Использование ДДЗЗ в градостроительном кадастре
В  н а с т о я щ е е  в р е м я  о с н о в н о й  о б ъ е м  и н ф о р м а ц и и  д л я  р е ш е н и я  

м н о ж е с т в а  с л о ж н ы х  з а д а ч  р а з в и т и я  г о р о д с к и х  и  с е л ь с к и х  т е р р и т о р и й  и м е е т  

я в н у ю  п р о с т р а н с т в е н н о - т е р р и т о р и а л ь н у ю  н а п р а в л е н н о с т ь .  Г л а в е н с т в у ю щ и е  

м е х а н и з м ы  р а з в и т и я  т е р р и т о р и й  с о г л а с н о  п .1  с т .1  Г р а д о с т р о и т е л ь н о г о  

К о д е к с а  Р Ф  ( Г р К  Р Ф )  ( т е р р и т о р и а л ь н о е  п л а н и р о в а н и е ,  г р а д о с т р о и т е л ь н о е  

з о н и р о в а н и е ,  а р х и т е к т у р н о - с т р о и т е л ь н о е  п р о е к т и р о в а н и е ,  к а д а с т р о в ы е  и  

и н ы е  р а б о т ы ) ,  н у ж д а ю т с я  в  т о ч н ы х  и  а к т у а л ь н ы х  п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х .  

М е т о д ы  п о л у ч е н и я  т а к о й  и н ф о р м а ц и и  п р и о б р е т а ю т  в с е  б о л е е  

и н д у с т р и а л ь н ы й  х а р а к т е р .  Д л я  о р г а н и з о в а н н о г о  х р а н е н и я  и  п о и с к а  н у ж н о й  

и н ф о р м а ц и и ,  е е  о б р а б о т к и  и  а н а л и з а  т р е б у ю т с я  с о в р е м е н н ы е  э ф ф е к т и в н ы е  

и н с т р у м е н т ы ,  о с н о в а н н ы е  н а  к о м п ь ю т е р н ы х  т е х н о л о г и я х .  В  н а у к а х  о  З е м л е  

и н ф о р м а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  п о р о д и л и  г е о и н ф о р м а т и к у  и  г е о г р а ф и ч е с к и е  

и н ф о р м а ц и о н н ы е  с и с т е м ы  ( Г И С ) .  П р и  э т о м  в  д а н н о м  с л у ч а е  о п р е д е л е н и е  

« г е о г р а ф и ч е с к и е »  о б о з н а ч а е т  н е  с т о л ь к о  « п р о с т р а н с т в е н н о с т ь »  и л и  

« т е р р и т о р и а л ь н о с т ь » ,  а  с к о р е е  к о м п л е к с н о с т ь  и  с и с т е м н о с т ь  

и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  п о х о д а .  П р и м е н е н и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и й ,  

д а н н ы х  д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я  З е м л и  ( Д З З )  и  н о в е й ш и х  

п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в  с а м ы м  э ф ф е к т и в н ы м  о б р а з о м  с к а з ы в а е т с я  н а  к а ч е с т в е  

п р и н я т и я  о б о с н о в а н н ы х  у п р а в л е н ч е с к и х  р е ш е н и й  и ,  ч т о  н е м а л о в а ж н о ,  н а  

р а з р а б о т к е  к а р т о г р а ф и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  а н а л и т и ч е с к о г о  х а р а к т е р а  ( к а р т  

з е м л е п о л ь з о в а н и й ,  к а р т  в о д о о х р а н н ы х  з о н ,  с а н и т а р н о - з а щ и т н ы х  з о н  г о р о д о в  

и  т .п . ) ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  п о д г о т о в к и  к о н ц е п ц и и  г р а д о с т р о и т е л ь н о г о  

з о н и р о в а н и я .  П р и м е н е н и е  д а н н ы х  к о с м и ч е с к о й  с ъ е м к и

Д е ф и ц и т  а к т у а л ь н о й  т о п о г р а ф о - г е о д е з и ч е с к о й  о с н о в ы  з н а ч и т е л ь н о  

з а м е д л я е т  в с е  п р о ц е с с ы  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я ,  а  в  д а л ь н е й ш е м  

в л е ч е т  з а  с о б о й  ч е р е д у  п р е п я т с т в и й  в  у п р а в л е н и и  т е р р и т о р и я м и .  П о д  

д а н н ы м и  Д З З  п о н и м а ю т  п е р в и ч н ы е  и  п р о и з в о д н ы е  м а т е р и а л ы  а э р о -  и  

к о с м и ч е с к и х  с ъ е м о к ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  ф о т о г р а ф и р о в а н и я  З е м л и  с о  

с п у т н и к о в ,  о б о р у д о в а н н ы х  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  с е н с о р а м и .  Э т и  д а н н ы е
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р а з л и ч а ю т с я  п о  п р о с т р а н с т в е н н о м у  о х в а т у  т е р р и т о р и и  с ъ е м к и ,  р а з р е ш е н и ю  

с н и м к о в ,  к о л и ч е с т в у  к а н а л о в  и  д а т е  с ъ е м к и .  Д а н н ы е  Д З З  и  о п е р а т и в н ы й  

к о с м и ч е с к и й  м о н и т о р и н г  м о г у т  с л у ж и т ь  в ы с о к о к а ч е с т в е н н о й  о с н о в о й  д л я  

р а з р а б о т к и  с х е м  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  и  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  

д о к у м е н т а ц и и ,  о н и  д а ю т  и с ч е р п ы в а ю щ у ю  и  д о с т о в е р н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  

п р и р о д н ы х  ( з е м е л ь н ы х )  р е с у р с а х ,  о б ъ е к т а х  т р а н с п о р т н о й  и  и н ж е н е р н о й  

и н ф р а с т р у к т у р  и  д р у г и х  о б ъ е к т а х .  Б о л е е  т о г о ,  о н и  п р е д о с т а в л я ю т  

к о л о с с а л ь н ы й  о б ъ е м  а к т у а л ь н о й  п р о с т р а н с т в е н н о й  и н ф о р м а ц и и  в  п о с т о я н н о  

и з м е н я ю щ е й с я  с р е д е  д л я  к о н т р о л я  и  к о р р е к т и р о в к и  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  

д о к у м е н т а ц и и ,  п о з в о л я ю т  э к о н о м и т ь  в р е м я  и  з н а ч и т е л ь н ы е  ф и н а н с о в ы е  

с р е д с т в а  п р и  е е  с о з д а н и и .  И с п о л ь з о в а н и е  д а н н ы х  Д З З  п е р с п е к т и в н о  и  в  

с л у ч а е  о ц е н к и  г о р о д с к и х  т е р р и т о р и й ,  п о с к о л ь к у  о т  п р и н я т и я  о б о с н о в а н н ы х ,  

э ф ф е к т и в н ы х  р е ш е н и й  п о  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  з о н и р о в а н и ю  т е р р и т о р и и  п р и  

р а з р а б о т к е  г е н е р а л ь н о г о  п л а н а  г о р о д а  з а в и с и т  п р о т е к а н и е  в  н е м  в с е х  

п р о ц е с с о в  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  н а с е л е н и я ,  п р о и з в о д с т в а ,  р а з м е щ е н и я  

э л е м е н т о в  и н ф р а с т р у к т у р ы .  П р о е к т ы  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  

с о з д а ю т с я  н а  з н а ч и т е л ь н о й  п о  п л о щ а д и  т е р р и т о р и и ,  п о э т о м у  п р и  и х  

р а з р а б о т к е  п р и м е н е н и е  д а н н ы х  Д З З  ( к о с м и ч е с к и х  с н и м к о в  о б о с н о в а н о ) .  Д л я  

ц е л е й  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  н а и б о л е е  п р и в л е к а т е л ь н ы  —  

к о с м и ч е с к и е  с н и м к и  с в е р х в ы с о к о г о  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а з р е ш е н и я  ( о т  0 ,3  

д о  1 м )  и  в ы с о к о г о  р а з р е ш е н и я  ( о т  1 д о  2 ,5  м ) .  Н а и б о л е е  и з в е с т н ы е  и  

л е г к о д о с т у п н ы е  д а н н ы е  Д З З  —  с н и м к и ,  с д е л а н н ы е  в  в и д и м о м  д и а п а з о н е  

с п е к т р а  ( н а п р и м е р ,  с н и м к и ,  п р е д о с т а в л я е м ы е  с е р в и с а м и  O p e n S t r e e t M a p ,  

Y a n d e x ,  G o o g le ,  S a s P la n e t  и  д р .) .  С у щ е с т в у ю т  д а н н ы е ,  в к л ю ч а ю щ и е  в  с е б я  

н е с к о л ь к о  с п е к т р а л ь н ы х  к а н а л о в ,  н а п р и м е р ,  Р е с у р с ,  L a n d s a t ,  W o r ld v i e w ,  

Q u ic k B i r d ,  M O D I S ,  N O A A ,  A S T E R ,  S P O T  и  д р .  С р а в н и в а я  и  к о м б и н и р у я  

з н а ч е н и я  я р к о с т и  р а з н ы х  к а н а л о в ,  м о ж н о  п о л у ч а т ь  в а ж н ы е  с в е д е н и я  о  т е х  

и л и  и н ы х  я в л е н и я х  н а  п о в е р х н о с т и  З е м л и ,  к о т о р ы е  в и з у а л ь н о  о п р е д е л и т ь  

н е в о з м о ж н о .  П р и н и м а ю т  и  о б р а б а т ы в а ю т  и н ф о р м а ц и ю  с о  с п у т н и к о в  и х  

в л а д е л ь ц ы  и  о ф и ц и а л ь н ы е  д и с т р и б ь ю т е р ы  —  B i n g ,  D i g i t a l G l o b e ,  e - G e o s ,  

A i r b u s  D e f e n c e  a n d  S p a c e  и  д р .  В  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о с н о в н ы м и  

п о с т а в щ и к а м и  с п у т н и к о в ы х  с н и м к о в  я в л я ю т с я  « Р о с с и й с к и е  к о с м и ч е с к и е  

с и с т е м ы » ,  « С о в з о н д » ,  « С к а н Э к с »  и  д р у г и е  д и с т р и б ь ю т е р ы .

С  1 9 7 2  г . с п у т н и к о в ы е  ф о т о с н и м к и  в с е й  п л а н е т ы  с о з д а е т  в  р е а л ь н о м  в р е м е н и  

п р о е к т  L a n d s a t .  П о  с н и м к а м  L a n d s a t  м о ж н о  п о л у ч и т ь  с в е д е н и я  о  в с е й  з е м н о й  

п о в е р х н о с т и ,  а  т а к ж е  о б  е е  и з м е н е н и я х  з а  п о с л е д н и е  д е с я т и л е т и я .  И м е н н о  

э т о т  п р о е к т  о с т а е т с я  г л а в н ы м  и с т о ч н и к о м  д а н н ы х  д и с т а н ц и о н н о г о  

з о н д и р о в а н и я  З е м л и  д л я  в с е х  п у б л и ч н ы х  к а р т о г р а ф и ч е с к и х  с е р в и с о в .  

К о с м и ч е с к и е  с н и м к и  с в е р х в ы с о к о г о  р а з р е ш е н и я  в  п а н х р о м а т и ч е с к о м

57



р е ж и м е  п о з в о л я ю т :  с о з д а в а т ь  и  к о р р е к т и р о в а т ь  г р а д о с т р о и т е л ь н у ю ,

к а д а с т р о в у ю  и  и н у ю  д о к у м е н т а ц и ю ;  к о н т р о л и р о в а т ь  м а т е р и а л ы  т о п о г р а ф о 

г е о д е з и ч е с к и х  с ъ е м о к ;  о п р е д е л я т ь  м е с т о п о л о ж е н и е  о х р а н н ы х  з о н  и  

н а з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й ;  о п р е д е л я т ь  ф а к т и ч е с к и е  р а з м е р ы  и  г р а н и ц ы  л е с о в  

и  л е с о п а р к о в ,  в о д н ы х  о б ъ е к т о в ,  б о л о т ,  л у г о в ,  г а з о н о в ,  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  

у г о д и й ,  т р а н с п о р т н ы х  м а г и с т р а л е й  и  к о р и д о р о в ,  п у с т о ш е й ,  з а с т р о е н н ы х  

т е р р и т о р и й  р а з л и ч н о г о  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  в и д а ;  с т р о и т ь  ц и ф р о в ы е  м о д е л и  

р е л ь е ф а  м е с т н о с т и ;  с о з д а в а т ь  в е к т о р н ы е  п л а н ы  т е р р и т о р и й .  К о с м и ч е с к и е  

с н и м к и  в ы с о к о г о  р а з р е ш е н и я  в  м у л ь т и с п е к т р а л ь н о м  и  р а д и о л о к а ц и о н н о м  

р е ж и м а х  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь :  о п р е д е л я т ь  м е с т о п о л о ж е н и е  н е к о т о р ы х  в и д о в  

п о д з е м н ы х  с т р о е н и й  и  к о м м у н и к а ц и й ;  у т о ч н я т ь  с а н и т а р н о - з а щ и т н ы е  з о н ы  и  

о п р е д е л я т ь  з о н ы ,  т р е б у ю щ и е  р а з л и ч н о г о  в и д а  м е р о п р и я т и й  п о  и х  

у п р а в л е н и ю ,  п р о и з в о д и т ь  э к о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я ;  и з у ч а т ь  и з м е н е н и я  

о б л а к о в ,  с н е г а ,  л ь д а ,  в о д н ы х  о б ъ е к т о в ,  с о с т о я н и е  р а с т и т е л ь н о с т и ,  

о т с л е ж и в а т ь  д и н а м и к у  н а в о д н е н и й ,  п о ж а р о в ;  о с у щ е с т в л я т ь  м о н и т о р и н г  

г е о м о р ф о л о г и ч е с к и х  я в л е н и й  и  с м е щ е н и й  з е м н о й  п о в е р х н о с т и .  С н и м о к ,  

п р и в я з а н н ы й  к  м е с т н о й  с и с т е м е  к о о р д и н а т ,  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  

у т о ч н е н и я  и н ф о р м а ц и и  о  г р а д о с т р о и т е л ь н ы х  о б ъ е к т а х  и  п р о в е д е н и я  

з о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  г о р о д а .  П р и  н а л и ч и и  н е с к о л ь к и х  с н и м к о в  н а  р а з н ы е  

д а т ы  с ъ е м к и  п о я в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  п р о в о д и т ь  м о н и т о р и н г  и з м е н е н и й ,  

п р о и з о ш е д ш и х  н а  т е р р и т о р и и  г о р о д а .  Д и с т а н ц и о н н о е  з о н д и р о в а н и е  м о ж е т  

п р и м е н я т ь с я  т а к ж е  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  н о в ы х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  и  

м о д е р н и з а ц и и  с у щ е с т в у ю щ и х .  Н а п р и м е р ,  с  п о м о щ ь ю  н е с к о л ь к и х  

с п е к т р а л ь н ы х  с н и м к о в  м о ж н о  о п р е д е л и т ь ,  н а  к а к и х  у ч а с т к а х  д о р о г  

в о з н и к а ю т  з а т о р ы ,  о ц е н и т ь  г р у з о н а п р я ж е н н о с т ь  и  м е с т а  

н е с а н к ц и о н и р о в а н н ы х  а в т о м о б и л ь н ы х  с т о я н о к .

П о л у ч е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  с о  с н и м к а  м о ж н о  к о р р е к т н о  с р а в н и в а т ь  с  

д а н н ы м и  н а  т о п о г р а ф и ч е с к и х  п л а н а х ,  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с х е м а х ,  г е н е р а л ь н ы х  

п л а н а х  г о р о д о в ,  к а р т а х  г р а д о с т р о и т е л ь н о г о  з о н и р о в а н и я ,  п р о е к т а х  

п л а н и р о в к и  т е р р и т о р и й ,  м а с т е р - п л а н а х ,  к а д а с т р о в ы х  к а р т а х  и  т .д .  П р и м е р  

о т о б р а ж е н и я  н а  к о с м и ч е с к о м  с н и м к е  г р а н и ц  р а з р е ш е н н о й  п л о т н о с т и  

з а с т р о й к и  в  г о р о д е  Т о р о н т о .  Н а и б о л е е  з н а ч и м ы м и ,  т р у д о е м к и м и ,  

д о р о г о с т о я щ и м и  и  м а к с и м а л ь н о  в л и я ю щ и м и  н а  р а з в и т и е  г о р о д а  

д о к у м е н т а м и  я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е :  г е н е р а л ь н ы й  п л а н ,  к а р т а

г р а д о с т р о и т е л ь н о г о  з о н и р о в а н и я ,  п р о е к т ы  п л а н и р о в к и  т е р р и т о р и й .  Н а  б а з е  

с п у т н и к о в ы х  с н и м к о в  и  и з м е р е н и й  н а  м е с т н о с т и  с о з д а ю т с я  в е к т о р н ы е  к а р т ы .  

И с п о л ь з о в а н и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  с и с т е м  С о г л а с н о  о п р е д е л е н и ю  Г  р К  Р Ф ,  

т е р р и т о р и а л ь н о е  п л а н и р о в а н и е  н а п р а в л е н о  н а  о п р е д е л е н и е  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  

н а з н а ч е н и я  т е р р и т о р и й  г о р о д а ,  и с х о д я  и з  с о в о к у п н о с т и  с о ц и а л ь н ы х ,
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э к о н о м и ч е с к и х ,  э к о л о г и ч е с к и х  и  и н ы х  ф а к т о р о в  д л я  с л е д у ю щ и х  ц е л е й :  

о б е с п е ч е н и е  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я  т е р р и т о р и и ;  р а з в и т и е  и н ж е н е р н о й ,  

т р а н с п о р т н о й  и  с о ц и а л ь н о й  и н ф р а с т р у к т у р ,  ф о р м и р о в а н и е  к о м п л е к с н о й  

и н ф р а с т р у к т у р ы  н а с е л е н н о г о  п у н к т а ,  о т в е ч а ю щ е й  е г о  п р е д н а з н а ч е н и ю ;  

ф о р м и р о в а н и е  б л а г о п р и я т н о й  с р е д ы  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и ;  с о х р а н е н и е  

и с т о р и ч е с к о г о  о б л и к а  г о р о д а ,  с л о ж и в ш и х с я  т р а д и ц и й  г р а д о с т р о и т е л ь с т в а  в  

т о м  и л и  и н о м  р е г и о н е  и л и  г о р о д е ,  к у л ь т у р н о г о  н а с л е д и я  д л я  н а с т о я щ е г о  и  

б у д у щ е г о  п о к о л е н и й .  П о я в л е н и е  и  р а з в и т и е  Г И С - т е х н о л о г и й  к а ч е с т в е н н о  

и з м е н и л о  с и т у а ц и ю  в  т е р р и т о р и а л ь н о м  п л а н и р о в а н и и ,  а  и м е н н о :  б ы л и  

о п т и м и з и р о в а н ы  п р о ц е с с ы  о б р а б о т к и  п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х ,  и х  

о б н о в л е н и я  в  х о д е  м о н и т о р и н г а .  С о в р е м е н н ы е  Г И С  р а с п о л а г а ю т  ш и р о к и м  

н а б о р о м  б а з о в ы х  м е т о д о в  п р о с т р а н с т в е н н о г о  ( г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о )  

а н а л и з а .  О с н о в н ы м и  е г о  в и д а м и  я в л я ю т с я :  ф у н к ц и и  р а б о т ы  с  б а з а м и  

п р о с т р а н с т в е н н ы х  и  а т р и б у т и в н ы х  д а н н ы х ,  г е о к о д и р о в а н и е ,  

к а р т о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и ,  с о з д а н и е  м о д е л е й  п о в е р х н о с т е й ,  п о с т р о е н и е  

б у ф е р н ы х  з о н ,  о в е р л е й н о в ы е  о п е р а ц и и ,  с е т е в о й  а н а л и з ,  а г р е г и р о в а н и е  

д а н н ы х ,  з о н и р о в а н и е ,  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы й  а н а л и з .  О с н о в н ы е  н а п р а в л е н и я  

п р и м е н е н и я  Г И С  в  о б л а с т и  г р а д о с т р о и т е л ь с т в а  и  у п р а в л е н и я  р а з в и т и е м  

т е р р и т о р и й :  з е м е л ь н ы е  р е с у р с ы ,  з е м е л ь н ы е  к а д а с т р ы ;  м о н и т о р и н г  с о с т о я н и я  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;  с е л ь с к о е  х о з я й с т в о ;  п р о е к т и р о в а н и е ,  и н ж е н е р н ы е  

и з ы с к а н и я  и  п л а н и р о в а н и е  в  г р а д о с т р о и т е л ь с т в е ,  а р х и т е к т у р е ,  

п р о м ы ш л е н н о м  и  т р а н с п о р т н о м  с т р о и т е л ь с т в е ;  к о м п л е к с н о е  у п р а в л е н и е ,  

у ч е т  и  п л а н и р о в а н и е  р а з в и т и я  т е р р и т о р и и ,  г о р о д а ;  у п р а в л е н и е  п р и р о д н ы м и  

р е с у р с а м и  ( в о д н ы м и ,  л е с н ы м и  и  т .д . ) ;  п л а н и р о в а н и е  р а з в и т и я  т р а н с п о р т н ы х  

и  и н ж е н е р н ы х  и н ф р а с т р у к т у р ;  а н а л и з  и  о ц е н к а  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  с и т у а ц и и  

и  с о с т о я н и я  г о р о д с к о й  с р е д ы  к а к  с л о ж н о г о  к о м п л е к с н о г о  я в л е н и я ;  

о п р е д е л е н и е  т е н д е н ц и й  и  д и с п р о п о р ц и й  р а з в и т и я ;  г р а д о с т р о и т е л ь н ы й  и  

с о ц и а л ь н о - э к о л о г о  э к о н о м и ч е с к и й  м о н и т о р и н г .  П р и в е д е н н ы й  с п и с о к  

п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о б о б щ е н н ы е  н а п р а в л е н и я  п р и м е н е н и я  

г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  с и с т е м ,  п р и  э т о м  с ф е р а  и х  и с п о л ь з о в а н и я  п о с т о я н н о  

р а с ш и р я е т с я .  П р е и м у щ е с т в а  Г И С :  в о з м о ж н о с т ь  в и з у а л и з а ц и и  р а з н о о б р а з н ы х  

к а р т о г р а ф и ч е с к и х  о б ъ е к т о в ,  к а р т о м е т р и я ;  п о л у ч е н и е  р а з л и ч н о й  и н ф о р м а ц и и  

о б  о б ъ е к т е  и з  о д н о г о  и с т о ч н и к а ;  с о з д а н и е  т е м а т и ч е с к и х  к а р т  и  п л а н о в .  В  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  и с п о л ь з у ю т с я  с а м ы е  р а з л и ч н ы е  Г И С  —  о т  

п о л н о ф у н к ц и о н а л ь н ы х  у н и в е р с а л ь н ы х  п р о д у к т о в  з а р у б е ж н о г о  ( A r c G I S ,  

M a p i n f o  и  д р . )  и  р о с с и й с к о г о  ( P a n o r a m a ,  Г е о Г р а ф  и  д р . )  п р о и з в о д с т в а  д о  

у з к о с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  с и с т е м  —  А И С  « З е м л е п о л ь з о в а н и е » ,  « Г  е о п о л и с »  и  

д р .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  Г р К  Р Ф  п р е д у с м а т р и в а е т  в е д е н и е  и н ф о р м а ц и о н н ы х  

с и с т е м  о б е с п е ч е н и я  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  т о л ь к о  н а  д в у х  у р о в н я х
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у п р а в л е н и я :  н а  ф е д е р а л ь н о м  —  в  в и д е  Ф е д е р а л ь н о й  г о с у д а р с т в е н н о й  

и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м ы  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  ( Ф Г И С  Т П )  (с т . 

5 7 .1  Г р К  Р Ф ) ;  н а  у р о в н е  г о р о д с к и х  о к р у г о в  и  м у н и ц и п а л ь н ы х  р а й о н о в ,  

к о т о р ы е  о б я з а н ы  в в е с т и  и н ф о р м а ц и о н н у ю  с и с т е м у  о б е с п е ч е н и я  

г р а д о с т р о и т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  (п . 1 с т . 5 7  Г р К  Р Ф  и  Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  о т  

0 6 .1 0 .2 0 0 3  г . №  1 3 1 - Ф З ) .  Ф е д е р а л ь н а я  г о с у д а р с т в е н н а я  и н ф о р м а ц и о н н а я  

с и с т е м а  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  ( Ф Г И С  Т П )  —  э т о  и н ф о р м а ц и о н н о 

а н а л и т и ч е с к а я  с и с т е м а ,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  д о с т у п  к  с в е д е н и я м ,  с о д е р ж а щ и м с я  

в  г о с у д а р с т в е н н ы х  и н ф о р м а ц и о н н ы х  р е с у р с а х ,  г о с у д а р с т в е н н ы х  и  

м у н и ц и п а л ь н ы х  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с и с т е м а х ,  в  т о м  ч и с л е  в  И С О Г Д ,  и  

н е о б х о д и м ы х  д л я  о б е с п е ч е н и я  д е я т е л ь н о с т и  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о й  в л а с т и  

и  о р г а н о в  м е с т н о г о  с а м о у п р а в л е н и я  в  о б л а с т и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  

п л а н и р о в а н и я .  И н ф о р м а ц и о н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  

д е я т е л ь н о с т и  ( И С О Г Д )  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с и с т е м а т и з и р о в а н н ы й  с в о д  

д о к у м е н т и р о в а н н ы х  с в е д е н и й  о  р а з в и т и и  т е р р и т о р и й ,  о б  и х  з а с т р о й к е ,  о  

з е м е л ь н ы х  у ч а с т к а х ,  о б  о б ъ е к т а х  к а п и т а л ь н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  и  и н ы х  

н е о б х о д и м ы х  д л я  о с у щ е с т в л е н и я  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  с в е д е н и й .  

В  с о в р е м е н н о м  п о н и м а н и и  И С О Г Д  в к л ю ч а е т  в  с е б я :  Г И С  ( г е о г р а ф и ч е с к а я  

и н ф о р м а ц и о н н а я  с и с т е м а ) ,  М С Э Д  ( м е ж в е д о м с т в е н н а я  с и с т е м а  э л е к т р о н н о г о  

д о к у м е н т о о б о р о т а ) ,  С У Б Д  ( с и с т е м а  у п р а в л е н и я  б а з а м и  д а н н ы х ) ,  Э А Р / B P M S  

( с и с т е м а  у п р а в л е н и я  э л е к т р о н н ы м и  а д м и н и с т р а т и в н ы м и  р е г л а м е н т а м и  /  

с и с т е м а  у п р а в л е н и я  б и з н е с - п р о ц е с с а м и ) ,  С К К  /  Н С И  /  M D M  ( с и с т е м а  

к л а с с и ф и к а ц и и  и  к о д и р о в а н и я  и н ф о р м а ц и и ) ,  w e b - п о р т а л ,  а  т а к ж е  п о з в о л я е т  

о р г а н и з о в а т ь  д о с т у п  к  С М Э В  ( с и с т е м а  м е ж в е д о м с т в е н н о г о  э л е к т р о н н о г о  

в з а и м о д е й с т в и я )

В  п е р и о д  р а с ш и р е н и я  б а з ы  к а д а с т р о в ы х  с в е д е н и й  и  м а с с о в о г о  

с т р о и т е л ь с т в а  э ф ф е к т и в н о е  р е г у л и р о в а н и е  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  

п р а к т и ч е с к и  н е о с у щ е с т в и м о  б е з  с о в р е м е н н о г о  и н ф о р м а ц и о н н о г о  

о б е с п е ч е н и я ,  п о з в о л я ю щ е г о  с о г л а с о в ы в а т ь  г р а д о с т р о и т е л ь н ы е  р е ш е н и я ,  

п р и н и м а е м ы е  н а  р а з н ы х  у р о в н я х  г о с у д а р с т в е н н о й  в л а с т и .  П р и м е н е н и е  

к о с м и ч е с к и х  с н и м к о в  с в е р х в ы с о к о г о  р а з р е ш е н и я  и  г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  

с и с т е м  п р и  р а з р а б о т к е  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и ,  о с о б е н н о  

д о к у м е н т о в  т е р р и т о р и а л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  и  з о н и р о в а н и я ,  п о з в о л я е т  

п о л у ч и т ь  т о ч н ы е  и  к а ч е с т в е н н ы е  д а н н ы е ,  п р о в е с т и  а н а л и з  и л и  

к о р р е к т и р о в к у  г р а н и ц  т е р р и т о р и й ,  с н и з и т ь  ф и н а н с о в ы е  р а с х о д ы  н а  

р а з р а б о т к у  и  п о с л е д у ю щ у ю  а к т у а л и з а ц и ю  г р а д о с т р о и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и .

4. Использование ДДЗЗ в рекреационном кадастре
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Р е к р е а ц и о н н ы й  к а д а с т р  -  э т о  с в о д  д а н н ы х  о  т е р р и т о р и я х ,  в ы д е л е н н ы х  

д л я  о т д ы х а  и  в о с с т а н о в л е н и я  ( п о д д е р ж а н и я )  з д о р о в ь я  л ю д е й ,  п е р е ч е н ь  

р е к р е а ц и о н н ы х  о б ъ е к т о в ,  у г о д и й  и  я в л е н и й .  Р е к р е а ц и о н н ы й  к а д а с т р  

в к л ю ч а е т  с в е д е н и я  о б  э с т е т и ч е с к о й  ц е н н о с т и ,  с т е п е н и  с л о ж н о с т и  

м а р ш р у т о в ,  д о с т у п н о с т и  и х  д л я  р а з н ы х  к а т е г о р и й  о т д ы х а ю щ и х  и  д р .  В  

р е з у л ь т а т е  ц е л е н а п р а в л е н н о й  о б р а б о т к и  м а т е р и а л о в  р е к р е а ц и о н н о г о  

к а д а с т р а  м о ж е т  б ы т ь  р а з р а б о т а н о  р е к р е а ц и о н н о е  р а й о н и р о в а н и е ,  т . е. 

у с т а н о в л е н и е  н а  м е с т н о с т и  и  н а  т о п о г р а ф и ч е с к о й  о с н о в е  з о н  р е к р е а ц и и .  В  

н а с т о я щ е е  в р е м я  м е ж д у  с т р а н а м и  м и р а  с у щ е с т в у е т  ж ё с т к а я  к о н к у р е н ц и я  в  

о б л а с т и  с о з д а н и я  и  р а з в и т и я  т у р и с т и ч е с к о й  и н д у с т р и и .  Д о х о д ы  с ф е р ы  

т у р и з м а ,  п о л у ч а е м ы е  о т  « и н в е с т о р о в - т у р и с т о в »  и  « и н в е с т о р о в  б и з н е с м е н о в » ,  

я в л я ю т с я ,  з а ч а с т у ю ,  о д н и м и  и з  о с н о в н ы х  с т а т е й  п о п о л н е н и я  б ю д ж е т о в  в с е х  

у р о в н е й .  К р о м е  т о г о ,  р а з в и т и е  т у р и с т и ч е с к о г о  б и з н е с а  м о ж е т  в  н е к о т о р ы х  

с л у ч а я х  р е ш и т ь  о д и н  и з  г л а в н ы х  в о п р о с о в  с о ц и а л ь н о й  п о л и т и к и  г о с у д а р с т в а  

-  т р у д о у с т р о й с т в о  г р а ж д а н .

К  с о ж а л е н и ю ,  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  в  ц е л о м  и  в  Т а м б о в с к о й  о б л а с т и  

в  ч а с т н о с т и  в о п р о с  р а з в и т и я  и  п о д д е р ж к и  т у р и з м а  д л я  ф о р м и р о в а н и я  

с т а б и л ь н о г о  с п р о с а  р е ш а е т с я  в  н е д о с т а т о ч н о й  м е р е .  П о  д а н н ы м  Р о с т у р и з м а ,  

д о л я  д о х о д а  о т  т у р и с т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  н а  т е р р и т о р и и  Р Ф  в  В В П  с  

у ч е т о м  м у л ь т и п л и к а т и в н о г о  э ф ф е к т а  с о с т а в л я е т  о к о л о  6  % . Н е с м о т р я  н а  

в ы с о к и й  т у р и с т с к и й  п о т е н ц и а л ,  Р о с с и я  з а н и м а е т  н а  с е г о д н я ш н и й  д е н ь  

с к р о м н о е  м е с т о  н а  м и р о в о м  т у р и с т с к о м  р ы н к е .  Н а  е е  д о л ю  п р и х о д и т с я  ч у т ь  

б о л е е  1 %  м и р о в о г о  т у р и с т с к о г о  п о т о к а .  В  с в я з и  с  э т и м  в о з н и к а е т  в а ж н а я  

з а д а ч а  о р г а н и з а ц и и  э к о н о м и ч е с к и  э ф ф е к т и в н о г о  и  э к о л о г и ч е с к и  

ц е л е с о о б р а з н о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  н а  з е м л я х ,  з а н я т ы х  о б ъ е к т а м и  

р е к р е а ц и и  и  т у р и з м а .

О с о б е н н о  а к т у а л ь н о  р е ш е н и е  д а н н ы х  в о п р о с о в  д л я  с е л ь с к о й  м е с т н о с т и .  

В  п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  э т о  с в я з а н о  с  н е о б х о д и м о с т ь ю  с и м б и о з а  

с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  и  р е к р е а ц и о н н о г о  з е м л е п о л ь з о в а н и я ,  

п р и о р и т е т н о с т ь ю  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  к а к  о д н о й  и з  о с н о в н ы х  о т р а с л е й  

э к о н о м и к и  с т р а н ы .  К р о м е  т о г о ,  и м е н н о  в  с е л ь с к о й  м е с т н о с т и  н а х о д и т с я  

н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  п а м я т н и к о в  п р и р о д ы ,  о н и  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  

п р и в л е к а т е л ь н ы м и  т у р и с т и ч е с к и м и  о б ъ е к т а м и .  П а м я т н и к а м и  п р и р о д ы  

я в л я ю т с я  у н и к а л ь н ы е  п р и р о д н ы е  к о м п л е к с ы ,  п о д л е ж а щ и е  о х р а н е  в  с и л у  и х  

э к о л о г и ч е с к о й ,  н а у ч н о й ,  э с т е т и ч е с к о й  и  к у л ь т у р н о й  ц е н н о с т и .  С т о и т  

о т м е т и т ь ,  ч т о  В с е  п а м я т н и к и  п р и р о д ы  н а  т е р р и т о р и и  т а м б о в с к о й  о б л а с т и  

о т н о с я т с я  к  г р у п п е  г о с у д а р с т в е н н ы х  п а м я т н и к о в  р е г и о н а л ь н о г о  з н а ч е н и я .  

Д л я  н и х  у с т а н о в л е н  о с о б ы й  р е ж и м ,  п р и  к о т о р о м  н а  и х  т е р р и т о р и и
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запрещены рубки леса (кроме санитарных и рубок ухода); на все другие виды 
работ необходимо разрешение соответствующих органов власти. Они 
являются образцами отечественного лесокультурного дела, примером 
создания высокопродуктивных культур, уникальными естественными 
насаждениями и природными объектам, имеют большое научное и 
эстетическое значение. Комплексные государственные памятники природы, 
такие как урочище «Араповская дача», урочище Елкашевская дача, лесопарк 
«Растов сад», Туева роща и др. имеют средообразующее значение.

• Государственный природный заповедник «Воронинский» создан в 
1994г. для сохранения и изучения уникальных комплексов лесостепной 
зоны европейской части России. Создавался он при участии 
выдающегося русского географа В.П.Семенова-Тян-Шанского, сына 
знаменитого путешественника. Заповедник расположен в среднем 
течении реки Ворона (правый приток Хопра) на территории 
Кирсановского и Инжавинского районов Тамбовской области. В его 
состав включены два относительно больших участка вдоль реки 
Вороны и восемь малых, расположенных в долинах её притоков.

• Барская гора -  смотровая площадка, расположенная на высоте 190 м 
над уровнем моря и 70 м над уровнем реки Вороны, с которой видно 
почти всю территорию заповедника «Воронинский». Гора расположена 
к северо-востоку от села Паревка Инжавинского района и имеет свою 
уникальную историю.

• Байловский парк, расположенный недалеко от села Байловка 
Пичаевского района, был зарегистрирован как государственный 
памятник природы в 1979 году. Главной достопримечательностью 
парковой зоны считается священный камень-валун под названием 
Байловский Синь-Камень.

• Памятник природы области «Туевая роща» (с. Стеньшино Петровская 
района) насчитывает около 700 деревьев туи западной, которые 
находятся на особом учете.

• Дуб-патриарх, официально признанный памятником живой природы, 
расположен в центре парка усадьбы Асеевых (г. Тамбов). Возраст 
дуба — более 200 лет.

• Дубрава Большая Матыра — изначально этот памятник природы 
формировался осиновыми колками со степной растительностью по 
периферии. В середине XX века пространство между колками было 
заполнено насаждениями дуба. Однако здесь сохранились и небольшие 
участки целинной степной растительности с крайне высоким 
разнообразием видов (до 80 видов на квадратный метр).
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• Южный парк (Ахлебиновская роща) -  с т а р е й ш и й  п а р к  Т а м б о в а ,  

п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  е с т е с т в е н н у ю  р о щ у  с о  с м е ш а н н ы м  х в о й н о 

л и с т в е н н ы м  л е с о м .

• Новотомниковский парк —  с т а р е й ш и й  в  Т а м б о в с к о й  о б л а с т и  п а р к ,  

а л л е и  к о т о р о г о  р а с п о л о ж е н ы  о с о б е н н ы м  о б р а з о м .  О н  з а л о ж е н  в  н а ч а л е  

X V I I I  в е к а  н а  т е р р и т о р и и  б ы в ш е й  у с а д ь б ы  г р а ф а  В о р о н ц о в а - Д а ш к о в а ,  

и  и м е е т  б о г а т у ю  и с т о р и ю .

• Татарский вал -  н а р о д н о е  н а з в а н и е  о г р о м н о й  с л о ж н о й  с и с т е м ы  

з е м л я н ы х  в а л о в  и  д р у г и х  у к р е п л е н и й ,  п о с т р о е н н ы х  в  с е р е д и н е  X V I I  

в е к а  д л я  з а щ и т ы  ю ж н ы х  р у б е ж е й  р у с с к о г о  г о с у д а р с т в а  о т  н а б е г о в  

с т е п н ы х  к о ч е в н и к о в .

• Дерево Любви —  у н и к а л ь н ы й  п р и р о д н ы й  п а м я т н и к ,  р а с п о л о ж е н н ы й  

н а  т е р р и т о р и и  Т а м б о в с к о г о  п р и г о р о д н о г о  л е с н и ч е с т в а ,  п р е д с т а в л я е т  

с о б о й  д в а  д е р е в а  -  с о с н у  и  д у б  с о  с р о с ш и м и с я  с т в о л а м и .  В о з р а с т  э т и х  

д е р е в ь е в  п р и м е р н о  о д и н а к о в  и  с о с т а в л я е т  б о л е е  1 0 0  л е т .

• Урочище Бездушный куст —  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  е с т е с т в е н н у ю

с р е д н е в о з р а с т н у ю  с н ы т ь е в о - п а п о р о т н и к о в у ю  д у б р а в у  с  п о д ч и н е н н ы м и  

п о р о д а м и  л и п ы ,  я с е н я ,  о с т р о л и с т н о г о  к л е н а  и  п о д л е с к о м  и з  р а з л и ч н ы х  

к у с т а р н и к о в .  У р о ч и щ е  Б е з д у ш н ы й  к у с т  в м е с т е  с  р я д о м

р а с п о л о ж е н н ы м  у р о ч и щ е м  Р е п н ы й  к у с т  в х о д я т  в  у н и к а л ь н о е  

п р и р о д н о е  н а с а ж д е н и е  о с т р о в н о г о  у ч а с т к а  л е с а  « Р а с с к а з о в с к о е » .  

« Р а с с к а з о в с к о е »  л е с н о е  н а с а ж д е н и е  о т н о с и т с я  к  р а з н о в и д н о с т и  

п р а к т и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  и с ч е з н у в ш и х  в  Т а м б о в с к о й  о б л а с т и  

в о д о р а з д е л ь н ы х  л е с о с т е п н ы х  д у б р а в  с е в е р н о г о  т и п а .

Н е р а з р ы в н о  с  п о н я т и е м  « п а м я т н и к и  п р и р о д ы »  с в я з а н о  п о н я т и е  

« р е к р е а ц и я » .  Р е к р е а ц и о н н ы е  т е р р и т о р и и  д о л ж н ы  о б л а д а т ь  б л а г о п р и я т н ы м  

д л я  р а з в и т и я  о т д ы х а  и  т у р и з м а  с о ч е т а н и е м  к л и м а т а ,  в о д о е м о в ,  р е л ь е ф а ,  

р а с т и т е л ь н о с т и ,  к у л ь т у р н о - и с т о р и ч е с к и х  д о с т о п р и м е ч а т е л ь н о с т е й  и  

у н и к а л ь н ы х  п а м я т н и к о в  п р и р о д ы .

О д н а к о  р е к р е а ц и о н н о е  з е м л е п о л ь з о в а н и е  т а и т  в  с е б е  ц е л ы й  р я д  

п р о б л е м .  О с н о в н ы м и  и з  н и х ,  с  т о ч к и  з р е н и я  к а д а с т р а  и  р а ц и о н а л ь н о г о  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я ,  я в л я ю т с я  [4 3 ,  4 4 ] :

-  н е о б х о д и м о с т ь  п р о в е д е н и я  р е к р е а ц и о н н о - т у р и с т и ч е с к о г о  з о н и р о в а н и я  

т е р р и т о р и и ;

-  в ы д е л е н и е  и  о б у с т р о й с т в о  р е к р е а ц и о н н о - т у р и с т и ч е с к и х  т е р р и т о р и й ;
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-  р а з р а б о т к а  с и с т е м  м о н и т о р и н г а  и з м е н е н и й  и  к о н т р о л я  с о с т о я н и я  

р е к р е а ц и о н н о - т у р и с т и ч е с к и х  т е р р и т о р и й ;

-  с о з д а н и е  и н ф о р м а ц и о н н о - с п р а в о ч н о г о  о б е с п е ч е н и я  д л я  п р и в л е ч е н и я  

р а з л и ч н ы х  к а т е г о р и й  и н в е с т о р о в .  П е р е ч и с л е н н ы е  з а д а ч и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  

р е ш а ю т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  Д Д З З .

О с н о в н ы м и  т р у д н о с т я м и  п р и  ф о р м и р о в а н и и  р е к р е а ц и о н н о г о  к а д а с т р а  

я в л я ю т с я  о п р е д е л е н и е  к о м п л е к с а  п о к а з а т е л е й ,  г р у п п и р о в к а ,  р а з р а б о т к а  

р а с ч е т н ы х  п а р а м е т р о в  д л я  о ц е н к и  з о н  н а  т е р р и т о р и ю  в с е й  с т р а н ы  с  у ч е т о м  

р а з н ы х  г е о г р а ф и ч е с к и х  у с л о в и й  ( к л и м а т и ч е с к и х ,  п р и р о д н ы х  и  т . п .) .  Т а к ж е  

р е к р е а ц и о н н о е  р а й о н и р о в а н и е  д о л ж н о  в е с т и с ь  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  

т е р р и т о р и и  и с п о л ь з о в а л и с ь  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о  э к о н о м и ч е с к и ,  б е з  в р е д а  

п р и р о д е .  Р а з р а б о т к а  н а у ч н ы х  п р и н ц и п о в  р е к р е а ц и о н н о г о  р а й о н и р о в а н и я  

п о з в о л и т  в  д а л ь н е й ш е м  в ы я в и т ь  п е р с п е к т и в н ы е ,  е щ е  н е  о с в о е н н ы е  

т е р р и т о р и и ,  п р а в и л ь н о  о п р е д е л и т ь  и х  т у р и с т и ч е с к у ю  н а п р а в л е н н о с т ь  и  

и с п о л ь з о в а т ь  с  у ч е т о м  о п ы т а  д р у г и х  т е р р и т о р и й  с о  с х о ж и м и  п а р а м е т р а м и .

Г о с у д а р с т в е н н ы й  к а д а с т р  н е д в и ж и м о с т и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  т а к ж е  

п р а к т и ч е с к и  н е  о р и е н т и р о в а н  н а  у ч е т  н е о б х о д и м о й  и н ф о р м а ц и и  о  з е м л е  к а к  

о  п р и р о д н о м  р е с у р с е  и  п р и р о д н о м  о б ъ е к т е .  Э к о л о г и ч е с к и й  а с п е к т  н е  

у ч и т ы в а е т с я  п р и  г о с у д а р с т в е н н о м  к а д а с т р о в о м  у ч е т е ,  ч т о  о к а з ы в а е т  в л и я н и е  

н а  к а ч е с т в о  и  э ф ф е к т и в н о с т ь  у п р а в л е н и я  з е м е л ь н ы м и  р е с у р с а м и .  

З а к о н о д а т е л ь с т в о  о  г о с у д а р с т в е н н о м  к а д а с т р е  н е д в и ж и м о с т и  н е  

п р е д у с м а т р и в а е т  с п е ц и ф и ч е с к и х  п р о ц е д у р  у ч е т а  д л я  о с о б о  ц е н н ы х  в  

э к о л о г и ч е с к о м  а с п е к т е  з е м е л ь ,  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  о с о б о  о х р а н я е м ы х  

п р и р о д н ы х  т е р р и т о р и й .  Р е ш е н и е  о  с о з д а н и и  о с о б о  о х р а н я е м о й  п р и р о д н о й  

т е р р и т о р и и  и л и  и з м е н е н и и  е ё  г р а н и ц  д о л ж н о  н о с и т ь  с т а т у с  а к т а  о  п е р е в о д е  

з е м е л ь  и л и  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в  в  п р е д е л а х  т а к о й  т е р р и т о р и и  в  к а т е г о р и ю  

з е м е л ь  « з е м л и  о с о б о  о х р а н я е м ы х  т е р р и т о р и й  и  о б ъ е к т о в » .  Г р а н и ц ы  т а к и х  

т е р р и т о р и й  в  о б я з а т е л ь н о м  п о р я д к е  д о л ж н ы  з а к р е п л я т ь с я  н а  м е с т н о с т и .  И х  

п о с л е д у ю щ и й  а н а л и з  с  т о ч к и  з р е н и я  э к о н о м и к и ,  э к о л о г и и  и  т у р и з м а  

п р и в е д е т  к  р е к р е а ц и о н н о й  о ц е н к е  з е м е л ь .  Т а к а я  о ц е н к а  д а е т  о б ш и р н о е  

п р е д с т а в л е н и е  о  с о с т о я н и и  р е к р е а ц и о н н ы х  т е р р и т о р и й ,  н е о б х о д и м о с т и  

п р о в е д е н и я  п р и р о д о о х р а н н ы х  м е р о п р и я т и й ,  у к а з ы в а е т  н а  п у т и  н а и б о л е е  

р а ц и о н а л ь н ы х  к а п и т а л ь н ы х  в л о ж е н и й  д л я  р а з в и т и я  о т д ы х а  и  т у р и з м а .

Лекция 3. Мониторинг территории с использованием ДДЗЗ
1. Организационное и нормативно-правовое обеспечение ДДЗЗ в 

России. Роль ДДЗЗ в государственном топографическом 
мониторинге территории РФ. Участники рынка ДЗЗ

У ч а с т н и к а м и  р ы н к а  Д Д З З  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  я в л я ю т с я :
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-  Ф е д е р а л ь н о е  к о с м и ч е с к о е  а г е н т с т в о  ( Р о с к о с м о с ) .  Р о с к о с м о с  

о с у щ е с т в л я е т  ф у н к ц и и  п о  о б е с п е ч е н и ю  р е а л и з а ц и и  г о с у д а р с т в е н н о й  

п о л и т и к и  и  н о р м а т и в н о - п р а в о в о м у  р е г у л и р о в а н и ю ,  о к а з а н и ю  

г о с у д а р с т в е н н ы х  у с л у г  и  у п р а в л е н и ю  г о с у д а р с т в е н н ы м  и м у щ е с т в о м  в  с ф е р е  

к о с м и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  м е ж д у н а р о д н о г о  с о т р у д н и ч е с т в а  п р и  р е а л и з а ц и и  

с о в м е с т н ы х  п р о е к т о в  и  п р о г р а м м  в  о б л а с т и  к о с м и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  

п р о в е д е н и я  о р г а н и з а ц и я м и  р а к е т н о - к о с м и ч е с к о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  р а б о т  п о  

р а к е т н о  к о с м и ч е с к о й  т е х н и к е  в о е н н о г о  н а з н а ч е н и я ,  б о е в о й  р а к е т н о й  т е х н и к е  

с т р а т е г и ч е с к о г о  н а з н а ч е н и я ;

-  Н а у ч н ы й  Ц е н т р  о п е р а т и в н о г о  м о н и т о р и н г а  З е м л и  ( Н Ц  О М З )  ( О А О  

« Р о с с и й с к и е  к о с м и ч е с к и е  с и с т е м ы » )  -  о с у щ е с т в л я е т  п р и е м ,  р е г и с т р а ц и ю ,  

о б р а б о т к у ,  а р х и в а ц и ю ,  к а т а л о г и з а ц и ю  и  р а с п р о с т р а н е н и е  к о с м и ч е с к о й  

и н ф о р м а ц и и  с  о т е ч е с т в е н н ы х  и  з а р у б е ж н ы х  к о с м и ч е с к и х  а п п а р а т о в  Д Д З З .  

Д е я т е л ь н о с т ь  Н Ц  О М З  н а п р а в л е н а  н а  р а с ш и р е н и е  и с п о л ь з о в а н и я  и  

п о в ы ш е н и е  к а ч е с т в а  и н ф о р м а ц и о н н о й  п р о д у к ц и и  н а  о с н о в е  д а н н ы х  Д З З  в  

и н т е р е с а х  р а з л и ч н ы х  о т р а с л е й  э к о н о м и к и ,  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й  о  З е м л е  и  

м е ж д у н а р о д н о г о  с о т р у д н и ч е с т в а ;

-  п о с т а в щ и к и  к о с м и ч е с к и х  с н и м к о в  и  п р о г р а м м н ы х  т е х н о л о г и й  ( о к о л о  

1 0  ф и р м ) ,  с р е д и  к о т о р ы х  в ы д е л я ю т с я  И Т Ц  « С К А Н Э К С » ,  к о м п а н и я  

« Р а к у р с » ,  С о в з о н д  и  д р . ;

-  в ы с ш и е  у ч е б н ы е  з а в е д е н и я  и  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и н с т и т у т ы ,  и з  

к о т о р ы х  н а и б о л ь ш и м  в е с о м  о б л а д а е т  И н с т и т у т  к о с м и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  

( И К И )  Р А Н ,  р а з р а б а т ы в а ю щ и й  с и с т е м ы  ф е д е р а л ь н о г о  у р о в н я :  « С и с т е м у  

д и с т а н ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а  з е м е л ь »  п о  з а к а з у  М и н с е л ь х о з а ,  2 8  

« И н ф о р м а ц и о н н у ю  с и с т е м у  д и с т а н ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а »  ( И С Д М )  п о  

з а к а з у  Ф Г У  « А в и а л е с о х р а н а »  и  р я д  д р у г и х ;

-  ч а с т н ы е  о р г а н и з а ц и и  -  ф и р м ы ,  з а н и м а ю щ и е с я  в н е д р е н и е м  

р е г и о н а л ь н ы х  Г И С  и  ж е л а ю щ и е  п р и д а т ь  и м  н о в о е  к а ч е с т в о  з а  с ч ё т  

и с п о л ь з о в а н и я  Д Д З З

Региональные центры космического мониторинга
О с н о в н ы м и  з а д а ч а м и  р е г и о н а л ь н ы х  ц е н т р о в  к о с м и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  

( Р Ц К М )  я в л я ю т с я :

-  п р о г н о з и р о в а н и е ,  п о и с к  и  о с в о е н и е  н о в ы х  м е с т о р о ж д е н и й  п р и р о д н ы х  

и с к о п а е м ы х  н а  м а л о и з у ч е н н ы х  и  т р у д н о д о с т у п н ы х  т е р р и т о р и я х ;

-  р а ц и о н а л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е  и  п е р и о д и ч е с к а я  и н в е н т а р и з а ц и я  

п р и р о д н ы х  р е с у р с о в ,  о ц е н к а  р е ж и м о в  и с п о л ь з о в а н и я  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в ;

-  о п е р а т и в н о е  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  ф е д е р а л ь н ы х ,  

р е г и о н а л ь н ы х  и  м у н и ц и п а л ь н ы х  о р г а н о в  у п р а в л е н и я ;
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-  у ч е т  з е м е л ь  и  о р г а н и з а ц и я  р а ц и о н а л ь н о г о  з е м л е п о л ь з о в а н и я ;

-  м о н и т о р и н г  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й ,  э к о л о г и ч е с к и х  б е д с т в и й ,  

п р и р о д н ы х  и  т е х н о г е н н ы х  к а т а с т р о ф ,  а н а л и з  ф а к т о р о в ,  п р е д ш е с т в у ю щ и х  и  

с о п р о в о ж д а ю щ и х  к а т а с т р о ф ы  и  а в а р и и ;

-  к о с м и ч е с к а я  д и а г н о с т и к а  р е г и о н а л ь н о й  и н ф р а с т р у к т у р ы ,  в  т о м  ч и с л е  

п р о т я ж е н н ы х  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  к о м м у н и к а ц и й ;

-  э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г ,  и с с л е д о в а н и е  д и н а м и к и  и з м е н е н и я  

э к о с и с т е м  р а з л и ч н о г о  м а с ш т а б а  и  р а з л и ч н ы х  е с т е с т в е н н ы х  и  а н т р о п о г е н н ы х  

ф а к т о р о в ,  в л и я ю щ и х  н а  э к о с и с т е м ы ;

-  ф у н д а м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  З е м л и  в  и н т е р е с а х  м е т е о р о л о г и и ,  

к л и м а т о л о г и и ,  с о в р е м е н н о й  г е о д и н а м и к и ,  о к е а н о л о г и и .  В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  

р е г и о н а л ь н о г о  ц е н т р а  к о с м и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  м о ж н о  н а з в а т ь  с о з д а н н ы й  

в  2 0 1 3  г . Р Ц К М  Х а н т ы - М а н с и й с к о г о  а в т о н о м н о г о  о к р у г а  -  Ю г р ы .

Нормативно-правовые акты в области дистанционного 
зондирования

Д е я т е л ь н о с т ь  п о  п л а н и р о в а н и ю  и  п р о в е д е н и ю  к о с м и ч е с к и х  с ъ е м о к ,  

п р и е м у  д а н н ы х  с  к о с м и ч е с к и х  с р е д с т в  Д З З  ( д а л е е  К С  Д З З ) ,  и х  

и с п о л ь з о в а н и ю  и  р а с п р о с т р а н е н и ю  о р г а н и з у е т с я  Ф е д е р а л ь н ы м  к о с м и ч е с к и м  

а г е н т с т в о м  в  с о о т в е т с т в и и  с  з а к о н а м и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  2 0  а в г у с т а  

1 9 9 3  г . №  5 6 6 3 - 1  « О  к о с м и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и » ,  о т  2 1  и ю л я  1 9 9 3  г . №  5 4 8 5 -  

1 « О  г о с у д а р с т в е н н о й  т а й н е » ;  ф е д е р а л ь н ы м и  з а к о н а м и  о т  8  а в г у -  3 0  с т а  2 0 0 1  

г . №  1 2 8 - Ф З  « О  л и ц е н з и р о в а н и и  о т д е л ь н ы х  в и д о в  д е я т е л ь н о с т и » ,  о т  2 7  и ю л я  

2 0 0 6  г . №  1 4 9 - Ф З  « О б  и н ф о р м а ц и и ,  и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и я х  и  з а щ и т е  

и н ф о р м а ц и и » ;  Г р а ж д а н с к и м  к о д е к с о м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ;  У к а з о м  

П р е з и д е н т а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  11 ф е в р а л я  2 0 0 6  г . №  9 0  « О  п е р е ч н е  

с в е д е н и й ,  о т н е с е н н ы х  к  г о с у д а р с т в е н н о й  т а й н е » ;  П р а в и л а м и  о т н е с е н и я  

с в е д е н и й ,  с о с т а в л я ю щ и х  г о с у д а р с т в е н н у ю  т а й н у ,  к  р а з л и ч н ы м  с т е п е н я м  

с е к р е т н о с т и ,  у т в е р ж д е н н ы м и  п о с т а н о в л е н и е м  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  о т  4  с е н т я б р я  1 9 9 5  г . №  8 7 0 ;  П о л о ж е н и е м  о  л и ц е н з и р о в а н и и  

к о с м и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  у т в е р ж д е н н ы м  п о с т а н о в л е н и е м  П р а в и т е л ь с т в а  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  3 0  и ю н я  2 0 0 6  г . №  4 0 3 ;  П о л о ж е н и е м  о  

п л а н и р о в а н и и  к о с м и ч е с к и х  с ъ е м о к ,  п р и е м е ,  о б р а б о т к е  и  р а с п р о с т р а н е н и и  

д а н н ы х  д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я  З е м л и  в ы с о к о г о  л и н е й н о г о  

р а з р е ш е н и я  н а  м е с т н о с т и  с  к о с м и ч е с к и х  а п п а р а т о в  т и п а  « Р е с у р с - Д К » ,  

у т в е р ж д е н н ы м  п о с т а н о в л е н и е м  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  10  

и ю н я  2 0 0 5  г . №  3 7 0 ;  П о л о ж е н и е м  « О  п о р я д к е  п о л у ч е н и я ,  и с п о л ь з о в а н и я  и  

п р е д о с т а в л е н и я  г е о п р о с т р а н с т в е н н о й  и н ф о р м а ц и и » ,  у т в е р ж д е н н ы м  

п о с т а н о в л е н и е м  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  2 8  м а я  2 0 0 7  г . №
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3 2 6 ,  Р а с п о р я ж е н и е м  П р а в и т е л ь с т в а  Р Ф  о т  2 8  д е к а б р я  2 0 1 2  г . №  2 5 9 4 - р  « О  

г о с у д а р с т в е н н о й  п р о г р а м м е  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  « К о с м и ч е с к а я  

д е я т е л ь н о с т ь  Р о с с и и  н а  2 0 1 3 - 2 0 2 0  г о д ы » ,  д р у г и м и  ф е д е р а л ь н ы м и  з а к о н а м и  и  

и н ы м и  н о р м а т и в н ы м и  п р а в о в ы м и  а к т а м и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  п о  

в о п р о с а м  и с п о л ь з о в а н и я  к о с м и ч е с к о г о  п р о с т р а н с т в а  и  д а н н ы х  Д З З ,  а  т а к ж е  

м е ж д у н а р о д н ы м и  д о г о в о р а м и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и .

Требования к использованию методов и средств ДЗЗ в интересах 
обеспечения экологического мониторинга

Г  о с у д а р с т в е н н ы й  э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  

к о м п л е к с н у ю  с и с т е м у  н а б л ю д е н и я  з а  с о с т о я н и е м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  

о ц е н к и  и  п р о г н о з а  и з м е н е н и й  с о с т о я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  п о д  

в о з д е й с т в и е м  п р и р о д н ы х  и  а н т р о п о г е н н ы х  ф а к т о р о в .  Э к о л о г и ч е с к и й  

м о н и т о р и н г  в к л ю ч а е т  в  с е б я  м о н и т о р и н г  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а ,  з е м е л ь ,  

л е с о в ,  в о д н ы х  о б ъ е к т о в ,  о б ъ е к т о в  ж и в о т н о г о  м и р а ,  у н и к а л ь н о й  

э к о л о г и ч е с к о й  с и с т е м ы  о з е р а  Б а й к а л ,  к о н т и н е н т а л ь н о г о  ш е л ь ф а  Р Ф ,  

с о с т о я н и я  н е д р ,  и с к л ю ч и т е л ь н о й  э к о н о м и ч е с к о й  з о н ы ,  в н у т р е н н и х  м о р с к и х  

в о д  и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  м о р я  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и .  З а д а ч а м и  е д и н о й  

с и с т е м ы  г о с у д а р с т в е н н о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  ( г о с у д а р с т в е н н о г о  

м о н и т о р и н г а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы )  я в л я ю т с я :  -  р е г у л я р н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  

с о с т о я н и е м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  в  т о м  ч и с л е  к о м п о н е н т а м и  п р и р о д н о й  

с р е д ы ,  е с т е с т в е н н ы м и  э к о л о г и ч е с к и м и  с и с т е м а м и ,  з а  п р о и с х о д я щ и м и  в  н и х  

п р о ц е с с а м и ,  я в л е н и я м и ,  и з м е н е н и я м и  с о с т о я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;  -  

х р а н е н и е ,  о б р а б о т к а  ( о б о б щ е н и е ,  с и с т е м а т и з а ц и я )  и н ф о р м а ц и и  о  с о с т о я н и и  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;  -  а н а л и з  п о л у ч е н н о й  и н ф о р м а ц и и  в  ц е л я х  

с в о е в р е м е н н о г о  в ы я в л е н и я  и з м е н е н и й  с о с т о я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  п о д  

в о з д е й с т в и е м  п р и р о д н ы х  и  ( и л и )  а н т р о п о г е н н ы х  ф а к т о р о в ,  о ц е н к а  и  п р о г н о з  

э т и х  и з м е н е н и й ;  -  о б е с п е ч е н и е  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о й  в л а с т и ,  о р г а н о в  

м е с т н о г о  с а м о у п р а в л е н и я ,  ю р и д и ч е с к и х  л и ц ,  и н д и в и д у а л ь н ы х  

п р е д п р и н и м а т е л е й ,  г р а ж д а н  и н ф о р м а ц и е й  о  с о с т о я н и и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .  

О б щ е е  т р е б о в а н и е  и с п о л ь з о в а н и я  м е т о д о в  и  с р е д с т в  Д З З  в  и н т е р е с а х  

о б е с п е ч е н и я  э к о л о г и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  п р е д у с м о т р е н о  п у н к т о м  8 

П о л о ж е н и я  « О б  о р г а н и з а ц и и  и  о с у щ е с т в л е н и и  г о с у д а р с т в е н н о г о  

м о н и т о р и н г а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  ( г о с у д а р с т в е н н о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  

м о н и т о р и н г а ) » ,  а  и м е н н о :  « М и н и с т е р с т в о  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  и  д р у г и е  ф е д е р а л ь н ы е  о р г а н ы  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и  п р и  

о с у щ е с т в л е н и и  в  п р е д е л а х  с в о е й  к о м п е т е н ц и и  э к о л о г и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  

в з а и м о д е й с т в у ю т :  с  М и н и с т е р с т в о м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  п о  д е л а м  

г р а ж д а н с к о й  о б о р о н ы ,  ч р е з в ы ч а й н ы м  с и т у а ц и я м  и  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й
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с т и х и й н ы х  б е д с т в и й  -  в  р а м к а х  е д и н о й  г о с у д а р с т в е н н о й  с и с т е м ы  

п р е д у п р е ж д е н и я  и  л и к в и д а ц и и  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й ;  с  М и н и с т е р с т в о м  

з д р а в о о х р а н е н и я  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  -  в  р а м к а х  в е д е н и я  с о ц и а л ь н о  

г и г и е н и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а ;  с  Р о с с и й с к и м  а в и а ц и о н н о - к о с м и ч е с к и м  

а г е н т с т в о м  -  п р и  п р е д о с т а в л е н и и  и  и с п о л ь з о в а н и и  м е т о д о в  и  с р е д с т в  

д и с т а н ц и о н н о г о  з о н д и р о в а н и я  З е м л и  в  и н т е р е с а х  о б е с п е ч е н и я  

э к о л о г и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а » .  К р о м е  т о г о ,  д е й с т в у е т  п о д п у н к т  8  п у н к т а  4  

П о л о ж е н и я  « О  г о с у д а р с т в е н н о й  с л у ж б е  н а б л ю д е н и я  з а  с о с т о я н и е м  

о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы » ,  а  и м е н н о :  « О с н о в н ы м и  з а д а ч а м и

г о с у д а р с т в е н н о й  с л у ж б ы  н а б л ю д е н и я  з а  с о с т о я н и е м  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  

с р е д ы  я в л я ю т с я :  о б е с п е ч е н и е  н е о б х о д и м о й  п о л н о т ы  и  д о с т о в е р н о с т и  

и н ф о р м а ц и и  о  с о с т о я н и и  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы  и  с о п о с т а в и м о с т и  

э т о й  и н ф о р м а ц и и  н а  в с е й  т е р р и т о р и и  с т р а н ы ,  о п т и м и з а ц и я  и с п о л ь з о в а н и я  

н а з е м н ы х ,  а в и а ц и о н н ы х  и  к о с м и ч е с к и х  с и с т е м  н а б л ю д е н и й » .  К о н к р е т н ы е  

т р е б о в а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  Д Д З З  п р е д у с м а т р и в а ю т  в е д о м с т в е н н ы е  

п о л о ж е н и я ,  п р и к а з ы  и  п о с т а н о в л е н и я .

Авторское право на ДДЗЗ

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в о  в с е м  м и р е  п р и з н а е т с я  п р а к т и к а  р а с п р о с т р а н е н и я  

Д Д З З  с п у т н и к о в ы м и  о п е р а т о р а м и  к а к  о б ъ е к т о в  а в т о р с к и х  п р а в  н а  о с н о в а н и и  

л и ц е н з и о н н ы х  с о г л а ш е н и й .  В  с о о т в е т с т в и и  с  н о р м а м и  р о с с и й с к о г о  

з а к о н о д а т е л ь с т в а  Д Д З З  я в л я ю т с я  о б ъ е к т а м и  а в т о р с к и х  п р а в ,  ч т о  

п о д т в е р ж д е н о  п у н к т о м  1 2  П о с т а н о в л е н и я  п р а в и т е л ь с т в а  Р Ф  №  3 2 6  о т  2 8  м а я  

2 0 0 7  г . ,  с о г л а с н о  к о т о р о м у  « о х р а н а  а в т о р с к и х  п р а в  н а  Д Д З З  о с у щ е с т в л я е т с я  

в  с о о т в е т с т в и и  с  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р Ф »  [3 4 ] .  Т а к ж е  в  э т о м  П о с т а н о в л е н и и  

д а е т с я  и с ч е р п ы в а ю щ и й  п е р е ч е н ь  м а т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  с л е д у е т  с ч и т а т ь  Д Д З З ,  

а  и м е н н о :  « п е р в и ч н ы е  д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  н е п о с р е д с т в е н н о  с  п о м о щ ь ю  

а п п а р а т у р ы ,  у с т а н о в л е н н о й  н а  б о р т у  к о с м и ч е с к о г о  о б ъ е к т а ,  и  п е р е д а в а е м ы е  

и л и  д о с т а в л я е м ы е  н а  З е м л ю  и з  к о с м о с а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  э л е к т р о м а г н и т н ы х  

с и г н а л о в ,  ф о т о п л е н к и ,  м а г н и т н о й  л е н т ы  и л и  к а к и м и - л и б о  д р у г и м и  

с п о с о б а м и ,  а  т а к ж е  м а т е р и а л ы ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  о б р а б о т к и  

п е р в и ч н ы х  д а н н ы х ,  о с у щ е с т в л я е м о й  в  ц е л я х  о б е с п е ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  и х  

и с п о л ь з о в а н и я »

П р а к т и к а  п р и м е н е н и я  Д З З  в  с у д е

Д Д З З  я в л я ю т с я  о б щ е п р и з н а н н ы м и  в  м и р о в о й  с у д е б н о й  п р а к т и к е  

д о к а з а т е л ь с т в а м и  в  с п о р н ы х  с и т у а ц и я х .  З е м е л ь н ы е  в о п р о с ы ,  н е з а к о н н о е  

с т р о и т е л ь с т в о ,  н е з а к о н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в ,
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т р а н с г р а н и ч н ы е  с п о р ы ,  о п р е д е л е н и е  у щ е р б а  -  э т о  т о л ь к о  ч а с т ь  в о п р о с о в ,  

к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  р е ш е н ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  Д Д З З .  В  р о с с и й с к о й  с у д е б н о й  

п р а к т и к е  Д Д З З  с т а л и  п р и м е н я т ь с я  с р а в н и т е л ь н о  н е д а в н о .  Н а  р и с .  2  

п р е д с т а в л е н  р е з у л ь т а т  р а б о т ы  п о  в ы я в л е н и ю  н е з а к о н н о й  д о б ы ч и  у г л я  н а  

т е р р и т о р и и  К е м е р о в с к о й  о б л а с т и .  Е щ е  о д н и м  п р и м е р о м  я в л я е т с я  

о б с л е д о в а н и е  б о л е е  5 0  м л н .  г а  л е с н ы х  у г о д и й  Р Ф  с  ц е л ь ю  в ы я в л е н и я  

н е з а к о н н ы х  р у б о к  л е с а ,  к о т о р о е  б ы л о  п р о в е д е н о  в  2 0 0 5  г.

2. Применение ДЗЗ в мониторинге состояния ОПС
М о н и т о р и н г  с о с т о я н и я  т е р р и т о р и и  п о  Д Д З З  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  

п р о т я ж е н и и  у ж е  б о л е е  4 0  л е т .  П е р в ы е  д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

к о с м и ч е с к и х  с ъ е м о ч н ы х  с и с т е м ,  п о к а з а л и  о г р о м н у ю  и н ф о р м а т и в н о с т ь  и  

б о л ь ш о й  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  п о т е н ц и а л  п о д о б н ы х  с и с т е м  н а б л ю д е н и я .  Д а ж е  

в  н а с т о я щ е е  в р е м я  п о  о ц е н к а м  м н о г и х  у ч е н ы х  т о т  п о т е н ц и а л ,  к о т о р ы й  н е с у т  

в  с е б е  Д Д З З ,  д о  к о н ц а  н е  и с с л е д о в а н  и  о с н о в н а я  з а д а ч а  з а к л ю ч а е т с я  в  

р а з р а б о т к е  н о в ы х  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  с и с т е м  о б р а б о т к и  и  а н а л и з а  

и н ф о р м а ц и и .  Д а ж е  б е з  и с п о л ь з о в а н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  с р е д с т в  о б р а б о т к и  

о б ы ч н ы й  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о п р е д е л и т ь  и з м е н е н и я  с о с т о я н и я  т е р р и т о р и и  

н а  о с н о в е  в и з у а л ь н о г о  и з у ч е н и я  р а з н о в р е м е н н ы х  к о с м и ч е с к и х  с н и м к о в .  П р и  

и с п о л ь з о в а н и и  с п е ц и а л и з и р о в а н н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  к о л и ч е с т в о  

п о л у ч а е м о й  п р и  о б р а б о т к е  Д Д З З  и н ф о р м а ц и и  у в е л и ч и в а е т с я  м н о г о к р а т н о .  С  

и с п о л ь з о в а н и е м  а л г о р и т м о в  а в т о м а т и ч е с к о й  к л а с с и ф и к а ц и и  м о ж н о  

о п р е д е л и т ь  к а ч е с т в е н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  л ю б о г о  п р о с т р а н с т в е н н о г о  о б ъ е к т а  

и  и с с л е д о в а т ь  с о с т о я н и е  т е р р и т о р и и .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в  Р Ф  п р и м е н я ю т с я  

с л е д у ю щ и е  в и д ы  м о н и т о р и н г а :  б а з о в ы й ,  п е р и о д и ч е с к и й  и  о п е р а т и в н ы й  

м о н и т о р и н г .  Н а  в с е х  э т а п а х  м о н и т о р и н г а  в о з м о ж н о  п р и м е н е н и е  Д Д З З .

С т р у к т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  с о с т а в  о б ъ е к т о в  г о с у д а р с т в е н н о г о  

э к о л о г и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  о п р е д е л е н ы  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  и  р е ш е н и я м и  

П р а в и т е л ь с т в а  Р Ф .  Э т о  т е р р и т о р и а л ь н ы е  о б ъ е к т ы ,  к о м п о н е н т ы  п р и р о д н о й  

с р е д ы  ( н е д р а ,  з е м л и ,  п о в е р х н о с т н ы е  и  п о д з е м н ы е  в о д ы ,  а т м о с ф е р н ы й  в о з д у х ,  

р а с т и т е л ь н ы й  и  ж и в о т н ы й  м и р ,  и н ы е  о р г а н и з м ы ) ,  а н т р о п о г е н н ы е  

в о з д е й с т в и я  ( в ы б р о с ы ,  с б р о с ы ,  о т х о д ы ,  ф и з и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я ,  

э к о л о г и ч е с к и е  п р а в о н а р у ш е н и я ) .

П о д  г о с у д а р с т в е н н ы м  м о н и т о р и н г о м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  

( г о с у д а р с т в е н н ы м  э к о л о г и ч е с к и м  м о н и т о р и н г о м )  п о н и м а е т с я  к о м п л е к с н а я  

с и с т е м а  н а б л ю д е н и я  з а  с о с т о я н и е м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  о ц е н к и  и  п р о г н о з а  

и з м е н е н и й  с о с т о я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  п о д  в о з д е й с т в и е м  п р и р о д н ы х  и  

а н т р о п о г е н н ы х  ф а к т о р о в .  М о н и т о р и н г  р е ш а е т  ч е т ы р е  з а д а ч и :  н а б л ю д е н и е ,
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о ц е н к а ,  п р о г н о з ,  в ы р а б о т к а  р е к о м е н д а ц и й  о р г а н а м  у п р а в л е н и я  п о  

п р е д о т в р а щ е н и ю  в р е д н ы х  в о з д е й с т в и й  н а  о к р у ж а ю щ у ю  п р и р о д н у ю  с р е д у .

3. Использование ДДЗЗ при мониторинге геопространства 
чрезвычайной ситуации
П р и р о д н ы е  и  т е х н о г е н н ы е  о б ъ е к т ы  в  с в о е й  с о в о к у п н о с т и  о б р а з у ю т  

с л о ж н ы е  т е х н о г е н н ы е  п р и р о д н о - т е р р и т о р и а л ь н ы е  к о м п л е к с ы  ( Т П Т К ) .  

Г р а н и ц ы  Т П Т К  в  п р о с т р а н с т в е  о п р е д е л я ю т с я  п о  р я д у  к р и т е р и а л ь н ы х  

п р и з н а к о в ,  к о т о р ы м и  я в л я ю т с я  г р а н и ц ы  л а н д ш а ф т о в ,  з о н ы  в л и я н и я  

о п р е д е л е н н ы х  п р о ц е с с о в  и л и  я в л е н и й ,  а р е а л ы  р а с п р о с т р а н е н и я  р а з л и ч н о г о  

в и д а  х а р а к т е р н ы х  т е р р и т о р и а л ь н ы х  о с о б е н н о с т е й  и  т . д .

П р о и с х о д я щ и е  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  ч р е з в ы ч а й н ы е  с и т у а ц и и  ( Ч С )  

п р и р о д н о г о  и  т е х н о г е н н о г о  х а р а к т е р а  о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  н а  м е т о д и к у  

о п р е д е л е н и я  г р а н и ц  Т П Т К .  Ч С  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  н е с к о л ь к о  

т е р р и т о р и а л ь н ы х  з о н  и л и  с р е д ,  в  к о т о р ы х  м о г у т  н а х о д и т ь с я  р а з л и ч н о е  ч и с л о  

Т П Т К .  Н е к о т о р ы е  Ч С  о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  н а  с о в о к у п н о с т ь  п р и р о д н ы х  с р е д :  

г е о л о г и ч е с к у ю ,  г е о г р а ф и ч е с к у ю ,  к о с м и ч е с к у ю .  Т а к и е  Ч С  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  

о п а с н ы м и  и ,  к а к  п р а в и л о ,  в л е к у т  з а  с о б о й  о г р о м н ы е  м а т е р и а л ь н ы е  п о т е р и  и  

ж е р т в ы  с р е д и  н а с е л е н и я .  В с е  э т о  д а ё т  п о л н о е  п р а в о  н а р я д у  с  т е р м и н о м  

« г е о п р о с т р а н с т в о »  в ы д е л и т ь  о т д е л ь н у ю  т е р м и н о л о г и ч е с к у ю  е д и н и ц у  -  

« г е о п р о с т р а н с т в о  ч р е з в ы ч а й н о й  с и т у а ц и и »  ( Г Ч С ) .

Г Ч С  -  э т о  о г р а н и ч е н н о е  ф а к т о р а м и  в л и я н и я  ч р е з в ы ч а й н о й  с и т у а ц и и  

м н о ж е с т в о  п р о с т р а н с т в е н н ы х  о б ъ е к т о в  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й .  Д л я  

х а р а к т е р и с т и к и  Г Ч С  п р е д л а г а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  р а з л и ч н ы е  

к л а с с и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и .  Д л я  о п р е д е л е н и я  т е р р и т о р и а л ь н о й  

л о к а л и з а ц и и  Г Ч С  п р и м е н и м а  т р а д и ц и о н н а я  к л а с с и ф и к а ц и я  Ч С : г л о б а л ь н ы е ,  

к о н т и н е н т а л ь н ы е ,  р е г и о н а л ь н ы е ,  л о к а л ь н ы е .  О п р е д е л я я  р а с п р о с т р а н е н и е  Ч С ,  

с л е д у е т  р а з л и ч а т ь  г е о п р о с т р а н с т в о  Ч С ,  к о т о р а я  п р о и з о ш л а  в  

г е о г р а ф и ч е с к о й ,  г е о л о г и ч е с к о й ,  к о с м и ч е с к о й  с р е д е .  Г Ч С  п о  

р а с п р о с т р а н е н и ю  м о ж е т  о х в а т ы в а т ь  н е с к о л ь к о  с р е д .  Р а н ж и р о в а н и е  Ч С  п о  

в е л и ч и н е  у щ е р б а  т а к ж е  я в л я е т с я  о д н о й  и з  в а ж н ы х  к л а с с и ф и к а ц и о н н ы х  

х а р а к т е р и с т и к ,  о д н а к о  э т о т  п о к а з а т е л ь  н е  о к а з ы в а е т  п р я м о г о  в л и я н и я  н а  

о п р е д е л е н и е  Г Ч С  к а к  п р о с т р а н с т в е н н о - в р е м е н н о й  з о н ы  Ч С .  У щ е р б  м о ж е т  

б ы т ь  ф а к т и ч е с к и м  и  п р о г н о з н ы м .  К а к  п р а в и л о ,  в е л и ч и н а  п р о г н о з н о г о  

у щ е р б а  о п р е д е л я е т с я  п о  з н а ч е н и ю  м а к с и м а л ь н о г о  р а с п р о с т р а н е н и я  Г Ч С .  

В р е м е н н о й  ф а к т о р  м о ж е т  з н а ч и т е л ь н о  р а с ш и р и т ь  л о к а л и з а ц и ю  Г Ч С .

Н а п р и м е р ,  Г Ч С ,  с в я з а н н о е  с  т а я н и е м  л е д н и к о в  н а  н а ш е й  п л а н е т е ,  

х а р а к т е р и з у е т с я  к а к  г л о б а л ь н о е  ( п л а н е т а р н о е )  м н о г о с р е д о в о е .  И н т е р е с н ы м  

п р и м е р о м  я в л я е т с я  Г Ч С  п о д з е м н о г о  я д е р н о г о  в з р ы в а .  Е с л и  и з н а ч а л ь н о  п р и
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п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й  Г Ч С  р а с с м а т р и в а л о с ь  к а к  л о к а л ь н о е  в  г е о л о г и ч е с к о й  

с р е д е ,  т о  с о  в р е м е н е м  Г Ч С  р а с ш и р я е т с я  д о  р е г и о н а л ь н о г о  у р о в н я  с  

р а с п р о с т р а н е н и е м  в  г е о г р а ф и ч е с к о й  и  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д е .

Т а к и м  о б р а з о м ,  д л я  о п р е д е л е н и я  Г Ч С  н е о б х о д и м о  н е  т о л ь к о  

о б о з н а ч и т ь  п р о с т р а н с т в е н н у ю  г р а н и ц у  Ч С ,  н о  и  и с с л е д о в а т ь  в л и я н и е  Ч С  н а  

р а з л и ч н ы е  п р и р о д н ы е  с р е д ы .

4. Геоинформационное обеспечение для управления кризисными
ситуациями
С о в р е м е н н о е  р а з в и т и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и й  п о з в о л я е т  

о с у щ е с т в л я т ь  п о д г о т о в к у  р а з л и ч н о г о  в и д а  т е м а т и ч е с к и х  ( с ю ж е т н ы х )  

ц и ф р о в ы х  к а р т о г р а ф и ч е с к и х  п р о е к т о в .  В  с и л у  о р и е н т и р о в а н и я  п о л и т и к и  

г о с у д а р с т в а  н а  р а н н е е  п р е д о т в р а щ е н и е  к р и з и с н ы х  с и т у а ц и й  и  л и к в и д а ц и ю  

и х  п о с л е д с т в и й ,  а к т у а л ь н ы м  я в л я е т с я  п о д г о т о в к а  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  

о б е с п е ч е н и я  д л я  м о д е л и р о в а н и я ,  а н а л и з а  и  п р е д о т в р а щ е н и я  ч р е з в ы ч а й н ы х  

с и т у а ц и й .

С у щ е с т в е н н ы й  в к л а д  в  р а з в и т и е  э т о г о  н а п р а в л е н и я  в н о с я т  

с о в р е м е н н ы е  с р е д с т в а  с б о р а  п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х .  В  п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  

э т о  к о с м и ч е с к и е  с ъ е м о ч н ы е  с и с т е м ы  и  р а з л и ч н ы е  с е н с о р ы ,  в  т о м  ч и с л е  и  

и н т е г р и р о в а н н ы е  с  т е х н о л о г и я м и  г л о б а л ь н ы х  н а в и г а ц и о н н ы х  с п у т н и к о в ы х  

с и с т е м  ( Г Н С С ) ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  п о в е р х н о с т н о г о  м о н и т о р и н г а  с о с т о я н и я  

п р о м ы ш л е н н ы х  и  п р и р о д н ы х  о б ъ е к т о в .

Г е о и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д л я  у п р а в л е н и я  к р и з и с н ы м и  

с и т у а ц и я м и  м о ж н о  р а з д е л и т ь  н а  т р и  о с н о в н ы х  т и п а .

1. А к т у а л ь н ы е ,  д и н а м и ч е с к и  и з м е н я ю щ и е с я  м о н и т о р и н г о в ы е  д а н н ы е  

с о с т о я н и я  п р о с т р а н с т в е н н ы х  о б ъ е к т о в .

2 . П р о г н о з н ы е  п р о с т р а н с т в е н н ы е  а н а л и т и ч е с к и е  м о д е л и ,  о п и с ы в а ю щ и е  

р а з л и ч н ы е  с ц е н а р и и  р а з в и т и я  к р и з и с н ы х  с и т у а ц и й  и  л и к в и д а ц и и  и х  

п о с л е д с т в и й .

3 . С т а т и с т и ч е с к и е  п р о с т р а н с т в е н н о - с и т у а ц и о н н ы е  м о д е л и  у п р а в л е н и я  

к р и з и с н ы м и  с и т у а ц и я м и .

К а к  п р а в и л о ,  д л я  у п р а в л е н и я  п р о с т р а н с т в е н н ы м и  о б ъ е к т а м и  

п о в ы ш е н н о г о  к л а с с а  о п а с н о с т и  и с п о л ь з у ю т с я  в с е  т р и  в и д а  

г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  о б е с п е ч е н и я .  П р и м е р о м  м о ж е т  в ы с т у п а т ь  

п р о м ы ш л е н н ы й  о б ъ е к т  п о в ы ш е н н о г о  к л а с с а  о п а с н о с т и  -  а т о м н а я  

э л е к т р и ч е с к а я  с т а н ц и я .

В  д и н а м и ч е с к о м  р е ж и м е  о р г а н и з о в ы в а е т с я  п о с т о я н н ы й  к о с м и ч е с к и й  

м о н и т о р и н г  с о с т о я н и я  о б ъ е к т а  и  п р и л е г а ю щ е й  т е р р и т о р и и .  С е н с о р н ы е  

с ъ е м о ч н ы е  с и с т е м ы ,  в  т о м  ч и с л е  Г Н С С ,  т а к ж е  о б е с п е ч и в а ю т  к о н т р о л ь
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г е о м е т р и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  о б ъ е к т а .  С о в р е м е н н ы е  р о б о т и з и р о в а н н ы е  

э л е к т р о н н ы е  т а х е о м е т р ы  с  Г Л О Н А С С / G P S - м о д у л е м  п о з в о л я ю т  в е с т и  

м о н и т о р и н г  с о с т о я н и я  о б ъ е к т а  и  у л а в л и в а т ь  с а м ы е  н е з н а ч и т е л ь н ы е  

и з м е н е н и я  е г о  п р о с т р а н с т в е н н ы х  х а р а к т е р и с т и к .

П р о г н о з н ы е  п р о с т р а н с т в е н н о - а н а л и т и ч е с к и е  м о д е л и  о п и с ы в а ю т  

р а з л и ч н ы е  с ц е н а р и и  р а з в и т и я  к р и з и с н ы х  с и т у а ц и й .  П р и  э т о м  в а ж н ы м  

я в л я е т с я  с о з д а н и е  н а и б о л е е  п о л н о г о  п е р е ч н я  в а р и а н т о в  р а з в и т и я  с и т у а ц и и  и  

п р о г н о з  и х  п о с л е д с т в и й .  Д л я  в ы п о л н е н и я  э т и х  р а б о т  и с п о л ь з у ю т с я  

р а з л и ч н ы е  м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и ,  а н а л и т и ч е с к и е  д а н н ы е  о  п р о и с х о д и в ш и х  

р а н е е  к р и з и с н ы х  с и т у а ц и я х .  К а к  п р а в и л о ,  с о з д а н н ы е  м о д е л и  р а н ж и р у ю т с я  п о  

в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и я ,  в е л и ч и н е  у щ е р б а  и  т . д .

Н а  о с н о в е  с о з д а н н ы х  с ц е н а р и е в  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  с т р о и т с я  

т р е т и й  в и д  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  о б е с п е ч е н и я  к р и з и с н о г о  м е н е д ж м е н т а  -  

с т а т и с т и ч е с к и е  п р о с т р а н с т в е н н о - с и т у а ц и о н н ы е  м о д е л и .  Э т и  м о д е л и  н о с я т  

о б о б щ а ю щ и й  х а р а к т е р  и  с л у ж а т  д л я  о п е р а т и в н о г о  у п р а в л е н и я  к р и з и с н ы м и  

с и т у а ц и я м и  в  м о м е н т  и х  в о з н и к н о в е н и я .  В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  м о ж н о  п р и в е с т и  

к а к  с а м ы е  п р о с т ы е  с и т у а ц и о н н ы е  м о д е л и  -  п л а н ы  э в а к у а ц и и  л ю д е й  и з  

з д а н и я  п р и  п о ж а р е ,  т а к  и  б о л е е  с л о ж н ы е  -  п л а н ы  э в а к у а ц и и  н а с е л е н и я  и з  

р е г и о н о в ,  п о д в е р ж е н н ы х  о п а с н о с т и  з а т о п л е н и я  п р и  к р у п н ы х  а в а р и я х  н а  

г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и я х  и л и  п р и  у г р о з е  р а д и о а к т и в н о г о  з а р а ж е н и я  

и з - з а  а в а р и и  н а  а т о м н ы х  с т а н ц и я х .

5. Технология геоинформационного мониторинга состояния 
земельных ресурсов ТПТК

Б о л ь ш и н с т в о  с о в р е м е н н ы х  т е х н о г е н н ы х  п р и р о д н о - т е р р и т о р и а л ь н ы х  

к о м п л е к с о в  в и д о и з м е н я ю т с я  в о  в р е м е н и ,  п р и о б р е т а ю т  н о в ы е  к а ч е с т в а .  П р и  

э т о м  т е х н о г е н н ы й  х а р а к т е р  в о з н и к н о в е н и я  о б ъ е к т а  п р е д п о л а г а е т  н а л и ч и е  

п р о е к т н ы х  п о к а з а т е л е й  н о р м а л ь н о г о  с о с т о я н и я  и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  Т П Т К .  

В  р я д е  с л у ч а е в  п о д о б н о г о  р о д а  п о к а з а т е л и  о п р е д е л е н ы  в  н о р м а т и в н о  - 

п р а в о в ы х  а к т а х ,  с а н и т а р н ы х  н о р м а х  и  п р а в и л а х ,  п о к а з а т е л я х  п р е д е л ь н о 

д о п у с т и м ы х  к о н ц е н т р а ц и й  и  т . п . М о н и т о р и н г  с о с т о я н и я  Т П Т К  в ы п о л н я е т с я  

н а  р а з л и ч н ы х  у р о в н я х ,  п р и  э т о м ,  в  с о в р е м е н н о м  п о н и м а н и и ,  м о н и т о р и н г  н е  

о г р а н и ч и в а е т с я  о п р е д е л е н и е м  п р о и с х о д я щ и х  и з м е н е н и й .  С о з д а ю т с я  

р а з н о в р е м е н н ы е  б а з ы  д а н н ы х ,  к о т о р ы е  с о д е р ж а т  к о м п л е к с  р а з н о р о д н ы х  

д а н н ы х .  Д Д З З  и  в е к т о р н а я  г е о и н ф о р м а ц и я  с о с т а в л я ю т  о с н о в у  д л я  

о с у щ е с т в л е н и я  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а .

Этап 1. А н а л и з  у п р а в л я ю щ и х  з а д а ч .  Д л я  п р о в е д е н и я  а н а л и з а  в с е  з а д а ч и

р а з д е л я ю т с я  н а  г р у п п ы  п о  у р о в н ю  т р е б у е м ы х  и н ф о р м а ц и о н н ы х  р е с у р с о в .
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С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  д л я  р е ш е н и я  с л о ж н ы х  з а д а ч  т е р р и т о р и а л ь н о г о  

у п р а в л е н и я  н е д о с т а т о ч н о  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  к а р т о г р а ф и ч е с к у ю  

и н ф о р м а ц и ю  ( т о п о г р а ф и ч е с к и е  к а р т ы ,  п л а н ы ,  с х е м ы ,  т е м а т и ч е с к и е  к а р т ы ) .  

Д л я  о п е р а т и в н о г о  у п р а в л е н и я  т е р р и т о р и я м и  н е о б х о д и м  н о в ы й  

и н ф о р м а ц и о н н ы й  р е с у р с ,  в к л ю ч а ю щ и й  б а з ы  д а н н ы х  р а з н о р о д н о й  

и н ф о р м а ц и и  ( п р о с т р а н с т в е н н о й  и  с е м а н т и ч е с к о й ) .

Этап 2. Ф о р м и р о в а н и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н о й  о с н о в ы  т е р р и т о р и и .  

Г е о и н ф о р м а ц и о н н а я  о с н о в а  ( Г И О )  п о н и м а е т с я  к а к  с о в о к у п н о с т ь  ц и ф р о в ы х  

к а р т о г р а ф и ч е с к и х  м а т е р и а л о в ,  п р е д с т а в л е н н ы х  в  о д н о й  с и с т е м е  к о о р д и н а т ,  

с о з д а н н ы х  с  и с п о л ь з о в а н и е м  о б щ е г о  н а б о р а  п р а в и л  п р е д с т а в л е н и я  и  

о п и с а н и я  п р о с т р а н с т в е н н ы х  о б ъ е к т о в ,  п р о ц е с с о в ,  я в л е н и й .  Г И О  

а в т о м а т и з и р о в а н н о й  с и с т е м ы  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а  с л у ж и т  д л я  

р е ш е н и я  р а з л и ч н о г о  к л а с с а  з а д а ч :

-  с п р а в о ч н о - к а р т о г р а ф и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  в с е х  у п р а в л я ю щ и х  

с т р у к т у р ,  а  т а к ж е  н а с е л е н и я  т е р р и т о р и и ;  к о м п л е к с н ы й  п о д х о д  к  р е ш е н и ю  

з а д а ч  к а д а с т р а ,  м о н и т о р и н г а ,  н а в и г а ц и и ,  д и с п е т ч е р и з а ц и и ,  о п т и м и з а ц и и  

т р а н с п о р т н ы х  п о т о к о в ,  р е ш е н и е  з а д а ч  с е т е в о г о  а н а л и з а ;  т е х н и ч е с к о е  

о б е с п е ч е н и е  в о з м о ж н о с т и  ш и р о к о г о  и с п о л ь з о в а н и я  н а с е л е н и е м  г л о б а л ь н о й  

н а в и г а ц и о н н о й  с и с т е м ы ;

-  к а д а с т р ,  г р а д о с т р о и т е л ь с т в о ,  и н ж е н е р н о е  о б у с т р о й с т в о  т е р р и т о р и и ;  

о п е р а т и в н о е  п р и н я т и е  у п р а в л е н ч е с к и х  р е ш е н и й  в  с ф е р е  о с у щ е с т в л е н и я  

р у к о в о д с т в а  и  п л а н и р о в а н и я  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я  т е р р и т о р и й ;

-  о р г а н и з а ц и я  д и с п е т ч е р с к о г о  к о н т р о л я  з а  с и т у а ц и е й  с  п р и в л е ч е н и е м  

ш и р о к о г о  к р у г а  с п е ц и а л и с т о в ;  п л а н и р о в а н и е  и  о с у щ е с т в л е н и е  м е р о п р и я т и й  

п р а в о о х р а н и т е л ь н ы м и  с т р у к т у р а м и  и  М Ч С ;

-  н а к о п л е н и е  и  и с п о л ь з о в а н и е  и н ф о р м а ц и и  п о  о с н о в н ы м  п о к а з а т е л я м  

р а з в и т и я  т е р р и т о р и и  ( п р о и з в о д с т в о ,  с о ц и а л ь н о - э к о н о м и ч е с к о е  р а з в и т и е ,  

ж и л ь е ,  т р а н с п о р т ,  э к о л о г и я  и  т . д . ) ;  о с у щ е с т в л е н и е  в н у т р и х о з я й с т в е н н о г о  и  

м е ж х о з я й с т в е н н о г о  з е м л е у с т р о й с т в а  и  п л а н и р о в а н и я  м е р о п р и я т и й  п о  

р а ц и о н а л ь н о м у  п р и р о д о п о л ь з о в а н и ю ;

-  о ц е н к а  в е л и ч и н ы  а н т р о п о г е н н о й  т р а н с ф о р м а ц и и  и  у р о в н я  т е х н о г е н н о й  

н а г р у з к и  н а  т е р р и т о р и ю ;  с н и ж е н и е  р и с к а  в о з н и к н о в е н и я  п р и р о д н ы х  и  

т е х н о г е н н ы х  к а т а с т р о ф .

Г И О  т е р р и т о р и и  ф о р м и р у е т с я  н а  о с н о в е  б а н к а  р а з н о р о д н ы х  д а н н ы х  

г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  п р о е к т а .

П р и  р а с с м о т р е н и и  в о п р о с а  с о з д а н и я  б а н к а  д а н н ы х  с и с т е м ы  

г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а  н е о б х о д и м о ,  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  

п р е д с т а в л я т ь ,  ч т о  р е ш е н и е  д а н н о г о  к л а с с а  з а д а ч  я в л я е т с я  в е с ь м а
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д о р о г о с т о я щ и м .  П р и  э т о м  с и с т е м а  б у д е т  п р и н о с и т ь  п р и б ы л ь  и л и  д р у г и е  

р а з л и ч н о г о  р о д а  н е  м а т е р и а л ь н ы е  п о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  т о л ь к о  п р и  

п о с т о я н н о м  е е  п о д д е р ж а н и и  в  а к т у а л ь н о м  с о с т о я н и и .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  

н а и б о л е е  п е р с п е к т и в н ы м  и  з н а ч и м ы м  я в л я е т с я  н а п р а в л е н и е  п о с т о я н н о г о  

м о н и т о р и н г а  т е р р и т о р и и  н а  о с н о в е  к о с м и ч е с к и х  с н и м к о в .  О д н а к о  и  з д е с ь  

с у щ е с т в у ю т  р а з л и ч и я  в о  в р е м е н н ы х  и н т е р в а л а х  м о н и т о р и н г а .  В  п е р в у ю  

о ч е р е д ь ,  с в я з а н о  э т о  с о  с т е п е н ь ю  т е х н о г е н н о г о  о с в о е н и я  т е р р и т о р и и ,  а  т а к ж е  

с  д и н а м и к о й  п р о и с х о д я щ и х  н а  т е р р и т о р и и  п р и р о д н ы х  п р о ц е с с о в .

Этап 3. Ф о р м и р о в а н и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  р е с у р с а .  О с н о в о й  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с и с т е м ы  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а  

Н о в о с и б и р с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  я в л я е т с я  б а н к  р а з н о р о д н о й  к о м п л е к с н о й  

и н ф о р м а ц и и ,  о р г а н и з о в а н н ы й  н а  о с н о в е  г е о и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м ы .  

Ф о р м и р о в а н и е  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  р е с у р с а  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  

к о м п л е к с н о  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а з л и ч н ы х  с и с т е м  н а б л ю д е н и й  и  и з м е р е н и й .  

И н ф о р м а ц и я  п р е д с т а в л я е т с я  в  с л е д у ю щ и х  в и д а х :

а )  г р а ф и ч е с к а я  -  ц и ф р о в ы е  м о д е л и  п р и р о д н ы х  и  т е х н о г е н н ы х  о б ъ е к т о в ,  

к а р т ы ,  с х е м ы ,  о р т о ф о т о п л а н ы ,  к о с м и ч е с к и е  с н и м к и  и  т . п . ;

б )  с е м а н т и ч е с к а я  -  и н ф о р м а ц и я ,  к о т о р а я  о т о б р а ж а е т  с о с т о я н и е  о б ъ е к т а  

н а  т е к у щ и й  м о м е н т  в р е м е н и  -  э т о  т а б л и ц ы  д а н н ы х  с  о с н о в н ы м и  

х а р а к т е р и с т и к а м и  о б ъ е к т о в ,  х р а н я щ и х с я  в  б а н к е  д а н н ы х  ( Б н Д ) ;

в )  а р х и в н а я  и н ф о р м а ц и я  -  и н ф о р м а ц и я ,  к о т о р а я  « м о р а л ь н о  у с т а р е л а »  и  

с о с т а в л я е т  а р х и в  Б Д .  Д а н н а я  и н ф о р м а ц и я  с л у ж и т  д л я  а н а л и з а  и з м е н е н и я  

с и т у а ц и и  и  п р о г н о з н о г о  м о д е л и р о в а н и я ;

г )  п р о и з в о д н а я  и н ф о р м а ц и я  -  и н ф о р м а ц и я ,  п о л у ч е н н а я  н а  о с н о в е  

а н а л и з а  и  о б р а б о т к и  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х  в и д о в  и н ф о р м а ц и и .  П р о и з в о д н а я  

и н ф о р м а ц и я  с о с т а в л я е т  б а з у  з н а н и й  п р о е к т и р у е м о г о  Б Д .  В  б а з е  з н а н и й  

н а х о д я т с я :  п р о г н о з н ы е  м о д е л и ,  а л г о р и т м ы  и  п р о г р а м м ы  д л я  в ы ч и с л е н и й  п о  

с о з д а н н ы м  м о д е л я м ,  р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л и т е л ь н ы х  э к с п е р и м е н т о в .  Т е к с т о в ы е  

м а т е р и а л ы ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  с о б о й  о п и с а н и е  ц е л и ,  з а д а ч ,  м е т о д о в  

п р о в о д и м ы х  и с с л е д о в а н и й ,  а  т а к ж е  п о л у ч е н н ы е  к о н к р е т н ы е  р е з у л ь т а т ы ,  

п о п о л н я ю т  б а з у  з н а н и й  Б Д .

Этап 4. К о м п л е к с н а я  о ц е н к а  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с и с т е м .  П о д  к о м п л е к с н о й  

о ц е н к о й  п о н и м а е т с я  г е о и н ф о р м а ц и о н н о е  и с с л е д о в а н и е  м н о г и х  р а з н о р о д н ы х  

ф а к т о р о в  и  у с л о в и й  д л я  о ц е н и в а н и я  р е а л ь н о г о  с о с т о я н и я  Т П Т К .

а )  о т б о р  и  о п р е д е л е н и е  в и д о в  и с п о л ь з о в а н и я  т е р р и т о р и и  и  о т д е л ь н ы х  

г р у п п  ф а к т о р о в  т е р р и т о р и а л ь н о г о  к о м п л е к с а  и л и  с и с т е м ы ,  п о  к о т о р ы м  

п р о в о д и т с я  о ц е н к а  р а з л и ч н ы х  ч а с т е й  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и .  П р и  э т о м  

и с п о л ь з у ю т с я  ф у н к ц и и  Г И С  п о  р а б о т е  с  б а з а м и  п р о с т р а н с т в е н н ы х  и
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а т р и б у т и в н ы х  д а н н ы х ,  а  т а к ж е  ш и р о к и й  с п е к т р  в о з м о ж н о с т е й  п о  

а г р е г и р о в а н и ю  д а н н ы х ;

б )  о п р е д е л е н и е  х а р а к т е р и с т и к  и  к р и т е р и е в  о ц е н к и  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в ,  

к о т о р ы е  п о д л е ж а т  р а с с м о т р е н и ю  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р е д л а г а е м о г о  в и д а  

и с п о л ь з о в а н и я  т е р р и т о р и и ;

в )  р а з р а б о т к а  а л г о р и т м а  о п р е д е л е н и я  о б щ и х  о ц е н о к ,  и н т е г р и р у ю щ и х  

ч а с т н ы е  о ц е н к и  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и  п о д с и с т е м ,  п о л у ч е н н ы е  н а  о с н о в е  

ч а с т н ы х  м е т о д и к ;

г )  о п р е д е л е н и е  х о з я й с т в е н н о й  з н а ч и м о с т и  и  в е с о м о с т и  о т д е л ь н ы х  

э л е м е н т о в  и  п о д с и с т е м  д л я  д а н н о г о  в и д а  и с п о л ь з о в а н и я  т е р р и т о р и и  в  

з а в и с и м о с т и  о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й ;

д )  в ы б о р  с п о с о б о в  и  п р о в е д е н и е  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а ;

е )  к о м п о н е н т н о е  и  к о м п л е к с н о е  к а р т о г р а ф и р о в а н и е ,  п р и  э т о м  

р а з р а б а т ы в а е т с я  н е с к о л ь к о  к а р т  и л и  г е о и н ф о р м а ц и о н н ы х  п р о е к т о в  п о  

о с н о в н ы м ,  н а и б о л е е  з н а ч и м ы м  о ц е н и в а е м ы м  ф а к т о р а м ;

ж )  о п р е д е л е н и е  к р и т е р и е в  д л я  х а р а к т е р и с т и к и  п о к а з а т е л е й  о ц е н к и  

т е р р и т о р и и ;

з )  в ы р а б о т к а  с т р а т е г и и  и  т а к т и к и  о с в о е н и я  и  р а з в и т и я  т е р р и т о р и а л ь н ы х  

с и с т е м .  П р и  э т о м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  

м о д е л и р о в а н и я  м о ж е т  б ы т ь  п р е д л о ж е н  р я д  а л ь т е р н а т и в н ы х  р е ш е н и й .

Этап 5. Ф о р м и р о в а н и е  а л ь т е р н а т и в н ы х  р е ш е н и й .  Д а н н ы й  э т а п  р а б о т  

я в л я е т с я  н а и б о л е е  т в о р ч е с к и м  в  п р о ц е с с е  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  и с с л е д о в а н и я  

т е р р и т о р и и .  П р и  э т о м  и с с л е д у ю т с я  в о з м о ж н ы е  н а п р а в л е н и я  р а з в и т и я  т е х  и л и  

и н ы х  п р о ц е с с о в .

Этап 6. Э к с п е р т н ы й  а н а л и з .  Э т о т  э т а п  я в л я е т с я  с а м ы м  о т в е т с т в е н н ы м  

п е р е д  и с с л е д о в а т е л я м и ,  т а к  к а к  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  и  а л ь т е р н а т и в н ы е  

м о д е л и  д о л ж н ы  б ы т ь  п е р е д а н ы  э к с п е р т а м  д л я  д о с к о н а л ь н о г о  и з у ч е н и я  и  

п р о в е р к и  а д е к в а т н о с т и .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в  р е з у л ь т а т е  с т р е м и т е л ь н о г о  

р а з в и т и я  к о м п ь ю т е р н о й  т е х н и к и  и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  в о  м н о г и х  

с ф е р а х  ж и з н и  и  д е я т е л ь н о с т и  с о в р е м е н н о г о  о б щ е с т в а  у п у щ е н  э т а п  

п р и в л е ч е н и я  с п е ц и а л и с т о в  д л я  о ц е н к и  а д е к в а т н о с т и  п р о г р а м м н ы х  р е ш е н и й  и  

м о д е л е й  р а з в и т и я  с и с т е м ,  к о т о р ы е  п р е д о с т а в л я ю т  а в т о м а т и з и р о в а н н ы е  

и н ф о р м а ц и о н н ы е  с и с т е м ы .  Д а н н ы й  т е з и с  п о д ч е р к и в а е т  н е г а т и в н ы е ,  а  в  р я д е  

с л у ч а е в  -  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  и з м е н е н и я  п р и р о д н ы х  к о м п л е к с о в  п о д  

д е й с т в и е м  х о з я й с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а .  В  п о с л е д н и е  г о д ы ,  а  

о с о б е н н о  в  2 0 1 0  г . ,  н а  п е р в ы й  п л а н  в ы х о д я т  э к о л о г и ч е с к и е  к а т а с т р о ф ы ,  

с в я з а н н ы е  с  п р о с ч е т а м и  э л е к т р о н н ы х  п о м о щ н и к о в ,  к о т о р ы е  п о в л е к л и  

н е р а ц и о н а л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е  Т П Т К :  о с у ш е н н ы е  т о р ф я н и к и  б е з  п р о в е д е н и я  

р е к у л ь т и в а ц и и ,  л е с н ы е  м а с с и в ы  с  о т с у т с т в и е м  с а н и т а р н ы х  в ы р у б о к ,
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г и д р о э л е к т р о с т а н ц и и  и  п л а т и н ы ,  н а  к о т о р ы х  н е  п р о в о д я т с я  г е о д е з и ч е с к и е  

д е ф о р м а ц и о н н ы е  и  г е о д и н а м и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я ,  -  в с е  п е р е ч и с л е н н ы е  

о б ъ е к т ы  с т а л и  и с т о ч н и к а м и  п о в ы ш е н н о й  о п а с н о с т и .  О с н о в н о й  п р и ч и н о й  

э т о г о  с л у ж и т  и г н о р и р о в а н и е  р е з у л ь т а т о в  э к с п е р т н о г о  а н а л и з а .  О д н о й  и з  

п р е в е н т и в н ы х  м е р  я в л я е т с я  р а з р а б о т к а  с и с т е м ы  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  

м о н и т о р и н г а  с о с т о я н и я  э т и х  о б ъ е к т о в .

Этап 7. П р и н я т и е  у п р а в л е н ч е с к о г о  р е ш е н и я .

Этап 8. К о н т р о л ь  р а б о т ы  с и с т е м ы  г е о и н ф о р м а ц и о н н о г о  м о н и т о р и н г а .

6. Автоматизированные системы поддержки принятия решения
Н а  с е г о д н я ш н и й  д е н ь  п р и о р и т е т н о й  з а д а ч е й  в  с ф е р е  о б е с п е ч е н и я  

р а ц и о н а л ь н о г о  и  э к о л о г и ч е с к и - о р и е н т и р о в а н н о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  н а  

т е р р и т о р и и  Р о с с и й с к о й  ф е д е р а ц и и  я в л я е т с я  о р г а н и з а ц и я  в с е с т о р о н н е г о  

и с с л е д о в а н и я  т е р р и т о р и и  Т П Т К .  П р и  э т о м  о с н о в н ы м  к о м п о н е н т о м  

м о н и т о р и н г а  д о л ж н а  в ы с т у п а т ь  г е о и н ф о р м а ц и о н н а я  с и с т е м а .

Г  е о г р а ф и ч е с к и е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  с и с т е м ы  ( Г И С )  п о я в и л и с ь  в  с е р е д и н е  

X X  в . -  в  м о м е н т ,  к о г д а  с л о ж и л и с ь  у с л о в и я  д л я  п р и м е н е н и я  к о м п ь ю т е р н ы х  

т е х н о л о г и й  в  о б л а с т я х ,  с в я з а н н ы х  с  м о д е л и р о в а н и е м  г е о г р а ф и ч е с к о г о  

п р о с т р а н с т в а  и  р е ш е н и е м  п р о с т р а н с т в е н н ы х  з а д а ч .  В о з м о ж н о с т и  Г И С  -  э т о  

ш и р о к и й  с п е к т р  з а д а ч  а н а л и з а  и  п р о г н о з и р о в а н и я  я в л е н и й  и  с о б ы т и й  

о к р у ж а ю щ е г о  м и р а ,  в ы я в л е н и е  г л а в н ы х  ф а к т о р о в ,  п р и ч и н  и  п о с л е д с т в и й  

п р е д п р и н и м а е м ы х  д е й с т в и й ,  п л а н и р о в а н и е  с т р а т е г и ч е с к и х  р е ш е н и й .

С о г л а с н о  с т а т и с т и к е ,  8 5  %  и н ф о р м а ц и и ,  с  к о т о р о й  с о п р и к а с а е т с я  

ч е л о в е к ,  и м е е т  т е р р и т о р и а л ь н у ю  п р и в я з к у .  Э т о  о б о с н о в ы в а е т  и с п о л ь з о в а н и е  

Г И С  в  о б л а с т я х ,  в  к о т о р ы х  о с у щ е с т в л я ю т с я  у ч е т  и  у п р а в л е н и е  т е р р и т о р и е й  и  

о б ъ е к т а м и  н а  н е й .

Т е р м и н  « г е о г р а ф и ч е с к а я  и н ф о р м а ц и о н н а я  с и с т е м а »  о б о з н а ч а е т  н е  

т о л ь к о  « п р о с т р а н с т в е н н о с т ь »  и л и  « т е р р и т о р и а л ь н о с т ь » ,  н о  и  г л у б и н у  и  

с и с т е м н о с т ь  и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  п о х о д а .

О с н о в н ы е  ц е л и  р а з р а б о т к и  Г И С  -  п о л у ч е н и е  н а б о р а  р е ш е н и й  н а  о с н о в е  

а н а л и з а  и  м о д е л и р о в а н и я .  Б а з о в ы е  г р у п п ы  о п е р а ц и й  а н а л и з а  и  

м о д е л и р о в а н и я  в ы я в и л и с ь  в  р е з у л ь т а т е  м н о г о ч и с л е н н ы х  р е а л и з а ц и й  

к о н к р е т н ы х  Г И С ,  т . е . о б о с н о в а н ы  п р а к т и к о й .  Э т о :

-  операции по поиску объектов;
-  работа с системой координат;
-  оверлейные операции;
-  буферизация;
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-  операции визуализации;
-  графоаналитические операции
О с о б е н н о с т ь ю  Г И С - т е х н о л о г и й  я в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  о б ъ е д и н е н и я  п о  

г е о г р а ф и ч е с к о м у  п р и з н а к у  л ю б о й  р а з н о р о д н о й  и н ф о р м а ц и и  и  б а з  д а н н ы х ,  

в о з м о ж н о с т ь  с о в м е с т н о  о б р а б а т ы в а т ь  и  а н а л и з и р о в а т ь  э т у  р а з н о р о д н у ю  

и н ф о р м а ц и ю ,  м н о г о к р а т н о  у в е л и ч и в а я  е е  п о л е з н о с т ь  ( п р и н ц и п  с и н е р г е т и к и ) ,  

п о э т о м у  Г И С  р а с с м а т р и в а ю т с я  с  р а з л и ч н ы х  п о з и ц и й :

-  как системы поддержки принятия управленческих
решений ГИС предназначены для обеспечения принятия 
решений по оптимальному управлению
пространственными объектами. В ГИС используются 
новые технологии пространственного анализа данных, 
таким образом, ГИС

-  м о щ н о е  с р е д с т в о  п р е о б р а з о в а н и я  и  с и н т е з а  д а н н ы х  д л я  з а д а ч  

у п р а в л е н и я ;

-  как автоматизированные информационные системы
ГИС объединяют технологии известных информационных 
систем: автоматизированных систем научных
исследований (АСНИ), систем автоматизированного 
проектирования (САПР), автоматизированных справочно 
информационных систем (АСИС) и др.;

-  как геосистемы ГИС включают технологии
географических информационных систем (ГИС), систем 
картографической информации (СКИ),
автоматизированных фотограмметрических систем (АФС), 
автоматизированных кадастровых систем (АСК) и т. п.;

-  как системы, использующие базы данных, ГИС 
используют широкий набор данных, объединяя в себе 
базы данных цифровой информации и графические базы 
данных;

-  как системы моделирования ГИС используют 
максимальное количество методов и процессов 
моделирования;
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-  как системы получения проектных решений ГИС 
применяют методы автоматизированного проектирования 
и решают ряд специальных проектных задач;

-  как системы представления информации ГИС 
являются развитием автоматизированных систем 
документационного обеспечения (АСДО).

Г е о г р а ф и ч е с к и е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  с и с т е м ы  -  э ф ф е к т и в н ы й  и н с т р у м е н т  

с о в р е м е н н о г о  м е н е д ж м е н т а ,  п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  н о в ы й  у р о в е н ь  и  с п о с о б  

и н т е г р а ц и и  и  с т р у к т у р и р о в а н и я  и н ф о р м а ц и и .

П р и  с о п о с т а в л е н и и  о п р е д е л е н и я ,  к л а с с и ф и к а ц и и  и  ф у н к ц и й  С П П Р  и  

Г И С  с т а н о в и т с я  я с н о ,  ч т о  Г И С  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  к л а с с  С П П Р  п р и  

у п р а в л е н и и  п р о с т р а н с т в е н н о й  и н ф о р м а ц и е й .  Г е о и н ф о р м а ц и о н н ы е  С П П Р  н е  

з а м е н я ю т  « к л а с с и ч е с к и е »  С П П Р ,  а  р е ш а ю т  с в о й  к р у г  з а д а ч ,  о б р а з у я  С П П Р  н а  

о с н о в е  п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х .  Г  е о г р а ф и ч е с к и е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  

с и с т е м ы  -  э т о  с р е д с т в о ,  п о з в о л я ю щ е е  у с к о р и т ь  и  п о в ы с и т ь  э ф ф е к т и в н о с т ь  

п р о ц е д у р ы  п р и н я т и я  р е ш е н и й ,  о б е с п е ч и в а ю щ е е  р е а л и з а ц и ю  з а п р о с о в  и  

ф у н к ц и й  а н а л и з а  п р о с т р а н с т в е н н ы х  д а н н ы х ,  п р е д с т а в л е н и я  р е з у л ь т а т о в  

а н а л и з а  в  н а г л я д н о м  и  у д о б н о м  д л я  в о с п р и я т и я  в и д е .

Ф а к т и ч е с к и  и д е т  и н т е г р а ц и я  С П П Р  и  Г И С  в  е д и н у ю  с и с т е м у  

у п р а в л е н и я .  В о о б щ е  в  п о с л е д н е е  в р е м я  в с е  б о л е е  в а ж н о й  с т а н о в и т с я  

и н т е г р а ц и я  Г И С - р е ш е н и й  с  и н ф о р м а ц и о н н ы м и  с и с т е м а м и  д р у г и х  т и п о в  в  

р а м к а х  п р е д п р и я т и я .

Г е о г р а ф и ч е с к а я  и н ф о р м а ц и о н н а я  с и с т е м а  м о ж е т  о д н о в р е м е н н о  

р а с с м а т р и в а т ь с я  к а к  и н н о в а ц и о н н ы й  и н с т р у м е н т  н а у ч н о г о  и с с л е д о в а н и я ,  

т е х н о л о г и я  и  п р о д у к т  Г И С - и н д у с т р и и  -  т и п и ч н а я  с о в р е м е н н а я  с и т у а ц и я ,  

х а р а к т е р и з у ю щ а я  и н т е г р а ц и ю  н а у к и  и  п р о и з в о д с т в а .

Пример работ ы  сппр в земледелии
Д л я  р е а л и з а ц и и  т е х н о л о г и и  т о ч н о г о  з е м л е д е л и я  р а з р а б о т а н о  м н о ж е с т в о  

с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  Г И С ,  к о т о р ы е  с о д е р ж а т  в  с в о и х  т е м а т и ч е с к и х  с л о я х  

и н ф о р м а ц и ю ,  н е о б х о д и м у ю  д л я  р а ц и о н а л ь н о г о  з е м л е д е л и я ,  н а п р и м е р ,  

с о д е р ж а н и е  г у м у с а ,  ф о с ф о р а ,  к а л и я ,  а з о т а ,  а г р о ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  п о ч в ы ,  

р е л ь е ф ,  к л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я  и  м н о г и е  д р у г и е  д а н н ы е .  С П П Р ,  и с п о л ь з у я  

д а н н ы е  Г И С ,  н а  о с н о в е  з а л о ж е н н ы х  а л г о р и т м о в  о б р а б о т к и  с и н т е з и р у е т  к а р т у  

о п е р а ц и и  н а  в ы п о л н е н и е  а г р о т е х н о л о г и ч е с к о й  о п е р а ц и и .  Б о р т о в о й  

к о м п ь ю т е р ,  у с т а н о в л е н н ы й  н а  с . - х .  т е х н и к е ,  с о п о с т а в л я е т  п о л у ч е н н ы е  о т  

к о с м и ч е с к и х  а п п а р а т о в  G P S  к о о р д и н а т ы  п о л о ж е н и я  м а ш и н ы  с  д а н н ы м и  

к а р т ы  с о с т о я н и я  п о л я ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  о с у щ е с т в л я е т с я  в ы п о л н е н и е
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о п е р а ц и и  в  д а н н о й  т о ч к е  у ч а с т к а  в  с о о т в е т с т в и и  с  з а п л а н и р о в а н н о й  с х е м о й  

р а б о т .

Ф у н к ц и о н а л ь н о  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы е  Г И С  п о з в о л я ю т  р е ш а т ь  

с л е д у ю щ и е  з а д а ч и :

- с о с т а в л е н и е  и  в е д е н и е  ц и ф р о в ы х  к а р т  п о л е й  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  

н а з н а ч е н и я ;

- с о з д а н и е  б а з ы  д а н н ы х  п о  и с т о р и и  п о л е й  д л я  о п р е д е л е н и я  

о п т и м а л ь н о г о  с е в о о б о р о т а ;

- о п р е д е л е н и е  с о с т о я н и я  п л о д о р о д и я  п о ч в ы  и  в с х о ж е с т и  к у л ь т у р ,  

р а ц и о н а л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  и  с р е д с т в  з а щ и т ы  

р а с т е н и й ;

- у с о в е р ш е н с т в о в а н и е  п р о г н о з и р о в а н и я  р а з в и т и я  к у л ь т у р ;

- о п р е д е л е н и е  п л о щ а д и  в о д н о й  э р о з и и ;

- п р е д с т а в л е н и е  с в е д е н и й ,  х р а н я щ и х с я  в  б а з е  д а н н ы х  в  т а б л и ч н о м  в и д е ,  

с о с т а в л е н и е  к а р т  и  в ы в о д  и х  н а  п е ч а т ь ;

- о ц е н к а  р и с к о в  и  у т о ч н е н и е  с т р а х о в ы х  п л а т е ж е й .

В земледелии, в частности точном земледелии, используют также 
метод математического моделирования:

Д и н а м и ч е с к и е  м о д е л и  я в л я ю т с я  п р и н ц и п и а л ь н о  н о в ы м  с р е д с т в о м  

о ц е н и в а н и я  с и т у а ц и и ,  с к л а д ы в а ю щ е й с я  н а  с . -х .  п о л я х  с  в ы д а ч е й  п р о г н о з о в  

п о  с о с т о я н и ю  п о с е в о в  и  с р е д ы  о б и т а н и я  р а с т е н и й  в  р е а л ь н о м  в р е м е н и .  

М о д е л ь  п о з в о л я е т  о т с л е ж и в а т ь  д и н а м и к у  в а ж н е й ш и х  п р о ц е с с о в ,  

п р о и с х о д я щ и х  в  п о ч в е ,  п р и з е м н о м  в о з д у х е  и  р а с т и т е л ь н о м  п о к р о в е ,  н а ч и н а я  

с  м о м е н т а  с е в а  ( п о с а д к и )  и  к о н ч а я  д а т о й  у б о р к и  у р о ж а я ,  я в л я я с ь  

и н т е л л е к т у а л ь н ы м  я д р о м  С П П Р  в  р а с т е н и е в о д с т в е .  К а к  п р а в и л о ,  н а  в х о д  

м о д е л и  п о с т у п а ю т  к о н т р о л и р у е м ы е  ( а г р о т е х н и к а )  и  н е к о н т р о л и р у е м ы е  

( п о г о д а )  в о з д е й с т в и я .  Н а  в ы х о д е  м о д е л и  ф о р м и р у ю т с я  д и н а м и ч е с к и е  о ц е н к и  

и  д и н а м и ч е с к и е  п р о г н о з ы .

С у щ е с т в у ю щ а я  в е р с и я  м о д е л и  A g r o t o o l ,  р а з р а б о т а н н о й  в  л а б о р а т о р и и  

м а т е м а т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я  а г р о э к о с и с т е м  А Ф И  (г . С а н к т П е т е р б у р г ) ,  

п о з в о л я е т  а д е к в а т н о  о п и с ы в а т ь  с л е д у ю щ и е  а г р о т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  и  

п о л у ч а т ь  о ц е н к у  и х  в л и я н и я  н а  п р о д у к ц и о н н ы й  п р о ц е с с  р а с т е н и й :  о б р а б о т к а  

п о ч в ы ,  в н е с е н и е  у д о б р е н и й  и  а з о т н ы х  п о д к о р м о к ,  с е в  ( п о с а д к у ) ,  п о л и в ы  в  

о р о ш а е м о м  з е м л е д е л и и ,  у к о с ы  т р а в  и  у б о р к у  у р о ж а я .

В  к а ч е с т в е  п о г о д н ы х  у с л о в и й  в  м о д е л и  и с п о л ь з у ю т с я  с у т о ч н ы е  д а н н ы е  

о  м е т е о п а р а м е т р а х ,  и з м е р я е м ы х  н а  м е т е о с т а н ц и я х  и л и  м е т е о п о с т а х .
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М о д е л ь  с о д е р ж и т  м а т е м а т и ч е с к о е  о п и с а н и е  с л е д у ю щ и х  п р о ц е с с о в ,  

и м е ю щ и х  м е с т о  в  с и с т е м е  « п о ч в а  - р а с т и т е л ь н ы й  п о к р о в  - п р и з е м н ы й  с л о й  

в о з д у х а » :

- р а д и а ц и о н н ы й  р е ж и м  п о с е в а ,  в к л ю ч а я  к о р о т к о в о л н о в у ю ,  

д л и н н о в о л н о в у ю  р а д и а ц и ю  и  Ф А Р ,

- р е ж и м  т у р б у л е н т н о г о  п е р е н о с а  п а р о в  в о д ы ,  т е п л а  и  у г л е к и с л о г о  г а з а  в  

п о с е в е ,  - д и н а м и к а  в л а г о п е р е н о с а  в  п о ч в е ,

- т р а н с п и р а ц и я  и  ф и з и ч е с к о е  и с п а р е н и е ,

- т р а н с ф о р м а ц и я  п о ч в е н н о й  о р г а н и к и ,

- д и н а м и к а  э л е м е н т о в  п и т а н и я  р а с т е н и й  ( а з о т )  в  п о ч в е  и  п о с е в е ,

- ф о т о с и н т е з  р а с т е н и й ,

- р а з в и т и е  р а с т е н и й  в  о н т о г е н е з е ,

- р о с т  о т д е л ь н ы х  о р г а н о в  р а с т е н и й  ( л и с т ь е в ,  с т е б л е й ,  к о р н е й ,  

г е н е р а т и в н ы х  и л и  з а п а с н ы х  о р г а н о в )  и  ф о р м и р о в а н и я  у р о ж а я .

М о д е л ь  и м е е т  б а л а н с о в ы й  х а р а к т е р  и  р а с с ч и т ы в а е т  в с е  с о с т а в л я ю щ и е  

в о д н о г о  и  т е п л о в о г о  б а л а н с о в ,  д и н а м и к и  п и т а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  в  п о ч в е  и  

н а к о п л е н и я  р а с т е н и я м и  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  с  с у т о ч н ы м  в р е м е н н ы м  

ш а г о м .

Прикладные аспекты использования моделей в точном земледелии
П р и н я т и е  р е ш е н и й ,  н а п р и м е р ,  о  н е о б х о д и м о с т и  д о п о л н и т е л ь н о г о  

в н е с е н и я  у д о б р е н и й  н а  к о н к р е т н о м  у ч а с т к е  п о л я  м о ж е т  о с н о в ы в а т ь с я  н а  

и н ф о р м а ц и и ,  п о л у ч е н н о й  с  п о м о щ ь ю  г л о б а л ь н о й  п о з и ц и о н н о й  и  

г е о г р а ф и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м ,  т р а д и ц и о н н ы х  и с т о ч н и к о в ,  а  т а к ж е  

н а  о с н о в е  э к с п е р т н ы х  о ц е н о к  п р а к т и к о в  и  м о д е л ь н ы х  р а с ч е т о в .  З н а я  к а р т ы  

у р о ж а й н о с т и ,  п о ч в е н н ы е  и  д р у г и е  х а р а к т е р и с т и к и  п о л е й ,  и с п о л ь з у я  

м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и ,  м о ж н о  с о с т а в л я т ь  п р о г р а м м у  д в и ж е н и я  м а ш и н н о г о  

а г р е г а т а  ( н а п р и м е р ,  с  ц е л ь ю  в н е с е н и я  у д о б р е н и й )  и  п о  з а д а н н ы м  п р о г р а м м а м  

в н о с и т ь  н а  к о н к р е т н ы й  у ч а с т о к  п о л я  с о о т в е т с т в у ю щ е е  к о л и ч е с т в о  

у д о б р е н и й  с  с о ч е т а н и е м  а з о т а ,  ф о с ф о р а  и  к а л и я  в  н е о б х о д и м ы х  п р о п о р ц и я х .  

В  С П П Р  н е о ц е н и м а  р о л ь  м о д е л е й ,  к о т о р ы е  в  р е ж и м е  п р е д в а р и т е л ь н ы х  

р а с ч е т о в ,  м о г у т  с п р о г н о з и р о в а т ь  п о с л е д с т в и я  т о й  и л и  и н о й  а г р о т е х н о л о г и и ,  

р а с с ч и т а т ь  о п т и м а л ь н ы е  д о з ы  у д о б р е н и й ,  с п р о г н о з и р о в а т ь  с р о к и  

н а с т у п л е н и я  ф е н о ф а з ,  а  э к с п е р т  п о  р е з у л ь т а т а м  м о д е л ь н ы х  р а с ч е т о в  м о ж е т  

д а т ь  о ц е н к у  м н о ж е с т в у  в о з м о ж н ы х  а г р о т е х н о л о г и й  и  о т д е л ь н ы м  

а г р о т е х н о л о г и ч е с к и м  о п е р а ц и я м  п о  э к о н о м и ч е с к и м  и  э к о л о г и ч е с к и м  

к р и т е р и я м .
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П о д о б н о г о  р о д а  з а д а ч и  и м е ю т  н е п о с р е д с т в е н н у ю  с в я з ь  с  к о н т р о л ь н о й  

ф у н к ц и е й  с и с т е м ы  к а д а с т р а  и  т р е б у ю т  д л я  с в о е г о  р е ш е н и я  п р и м е н е н и я  

и н н о в а ц и о н н ы х  м е т о д о в  у п р а в л е н и я .  О д н и м  и з  н и х  я в л я е т с я  с о з д а н и е  

а н а л и т и ч е с к и х  с и с т е м  п о д д е р ж к и  п р и н я т и я  р е ш е н и я  ( А С П П Р ) .  О с н о в н ы е  

э л е м е н т ы  А С П П Р  п р е д с т а в л е н ы  н а  р и с .

А С П П Р  в к л ю ч а е т  ц е л ы й  р я д  с р е д с т в ,  о б ъ е д и н е н н ы х  о б щ е й  ц е л ь ю  -  

с п о с о б с т в о в а т ь  п р и н я т и ю  р а ц и о н а л ь н ы х  и  э ф ф е к т и в н ы х  у п р а в л е н ч е с к и х  

р е ш е н и й  н а  б а з е  д и а л о г о в о й  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  с и с т е м ы ,  и с п о л ь з у ю щ е й  

п р а в и л а  п р и н я т и я  р е ш е н и й  и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м о д е л и  с  б а з а м и  д а н н ы х ,  а  

т а к ж е  и н т е р а к т и в н ы й  к о м п ь ю т е р н ы й  п р о ц е с с  м о д е л и р о в а н и я .  О с н о в у  

А С П П Р  с о с т а в л я е т  к о м п л е к с  в з а и м о с в я з а н н ы х  м о д е л е й  с  с о о т в е т с т в у ю щ е й  

и н ф о р м а ц и о н н о й  п о д д е р ж к о й  и с с л е д о в а н и я ,  э к с п е р т н ы е  и  и н т е л л е к т у а л ь н ы е  

с и с т е м ы ,  в к л ю ч а ю щ и е  о п ы т  р е ш е н и я  з а д а ч  у п р а в л е н и я  и  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

у ч а с т и е  к о л л е к т и в а  э к с п е р т о в  в  п р о ц е с с е  в ы р а б о т к и  о п т и м а л ь н о г о  р е ш е н и я .  

П р о с т р а н с т в е н н ы е  д а н н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  р а з л и ч н ы м и  с е н с о р а м и ,  д о л ж н ы  

и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  с о з д а н и я  м о д е л е й  о б ъ е к т а ,  п р о в е р к и  а д е к в а т н о с т и  э т и х  

м о д е л е й  и  р а з р а б о т к и  м о д е л е й  п о в е д е н и я  о б ъ е к т а  в  р а з л и ч н ы х  н е ш т а т н ы х  

с и т у а ц и я х .

Н а  с л а й д е  у т о л щ е н н ы м и  л и н и я м и  п о к а з а н  ц и к л  о п е р а ц и й  п о  

г о с у д а р с т в е н н о м у  к о н т р о л ю  з а  с о с т о я н и е м  о б ъ е к т а  у п р а в л е н и я .  С в я з у ю щ е е  

з в е н о  м е ж д у  о б ъ е к т о м  у п р а в л е н и я  и  у п р а в л я ю щ е й  с т р у к т у р о й  м о ж е т  

о т с у т с т в о в а т ь .  П о к а з а т е л е м  о т с у т с т в и я  у п р а в л я ю щ е г о  в о з д е й с т в и я  я в л я е т с я  

п о с т о я н н о е  у х у д ш е н и е  с о с т о я н и я  о б ъ е к т а  у п р а в л е н и я  и  н е с о о т в е т с т в и е  е г о  

п а р а м е т р о в  к р и т е р и я м  о п т и м а л ь н о с т и .  П р и  э т о м  к о н т р о л ь н ы й  о р г а н  

у п р а в л е н и я  д о л ж е н  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  у п р а в л я ю щ и е  с т р у к т у р ы  в  

с о о т в е т с т в и е  с  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р Ф .
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2 7 .  С е р е б р я к о в  В . Б . Р е г и о н а л ь н ы й  ц е н т р  к о с м и ч е с к о г о  м о н и т о р и н г а  

[ Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] .  -  Р е ж и м  д о с т у п а :  h t t p : / / w w w .s o v z o n d . r u / a b o u t /  

p u b l i c a t i o n s /5 4 0 /3 7 9 8 .h tm l .

2 8 .  « О б  о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы »  №  7 - Ф З  о т  2 0 .1 2 .2 0 0 1  [ Э л е к т р о н н ы й  

р е с у р с ] .  -  Р е ж и м  д о с т у п а :  h t t p : / / w w w .c o n s u l t a n t . r u /  p o p u la r / o k r s r e d .

2 9 .  Б а л а г у р о в  А . А . А н а л и з  д е й с т в у ю щ е г о  р о с с и й с к о г о  з а к о н о д а т е л ь с т в а  в  

ч а с т и  п о л о ж е н и й ,  с в я з а н н ы х  с  п р и е м о м ,  о б р а б о т к о й  и  и с п о л ь з о в а н и е м
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д а н н ы х  Д З З  [ Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] .  -  Р е ж и м  д о с т у п а :  

h t t p : / / w w w .g i s a . r u .

3 0 .П о л о ж е н и е  « О б  о р г а н и з а ц и и  и  о с у щ е с т в л е н и и  г о с у д а р с т в е н н о г о  

м о н и т о р и н г а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  ( г о с у д а р с т в е н н о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  

м о н и т о р и н г а » :  у т в .  П о с т а н о в л е н и е м  П р а в и т е л ь с т в а  Р Ф  о т  3 1 .0 3 .2 0 0 3  

№ 1 7 7 .  [ Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] .  -  Р е ж и м  д о с т у п а :  h t t p : / / w w w . 

c o n s u l t a n t . r u .
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