I'ocymapcTBeHHEIN KOHTPAKT Ne IT180 ot 20 ampens 2010 r.
«1HHOBaIHOHHEIE METOIEI MOTH(HITHPOBAHHA I[BETHEIX MeTALIOB

VIIepOTHBIMA HAaHOTPYOKAMID) .

OcHOBHAA YacTh OTYETA CONEPKHT:

1. AHHOTHpPOBAaHHYH CIIPaBKy II0 HayuyHBRIM pesyiasTtatam HHP,
IIONYUYEHHBIM Ha [ 3Tare.

2.  AHaINTHYeCKHII  OTUYeT O  IIPOBEJIEHHH  TEOPETHUECKHX H
AKCIIEPHMEHTATBHBIX HCCIIE/I0BaHHIA.

3. OtyeT Mo 0OOOIIEHHIO H OLIEHKE Pe3YIbTaTOB HCCIIeJOBAHHIA.

4 ITyommkanun pe3ynsTaroB HUP.

OcHoBHEIe 3amaud I stama HHMP «MHHOBAIIHOHHEIE  METOIEI
MOJH(QHIIHPOBAHHS IBETHEIX META/IOB YITIEPOTHBIMH HAHOTPYOKaMm» OBLIH
CIIE IYFOIIIHE:

- pa3paldoTka MeTOJHK MOJH(HIIHPOBAHHSA IBETHBIX METAIUIOB (HHKEI,
MeJH, XpoMa) YIIepOTHEIMH HAHOTPYOKaMH ITOCPeACTBOM IallbBaHOXHMHYECKOTO
ocaxfieHHd. IlomydyeHHe MeTAalNHUYeCKHX IIOKPBITHH, MOIH(HIHPOBAHHEIX
VIIepoOHEIMH HaHOTpyOkamH. IIpoBeseHme HccleloBaHHII MOPQOIOTHH H
MHKPOCTPYKTYPEI I[BETHBIX MeTAUIOB, MOJH(HIIHPOBAHHBIX YTIIEPOIHBIMH
HAHOTPYOKaMH;

- TPOBEJIeHHE KOMIUIEKCHOTO  H3yUYeHHA MEXAHHYECKHX  CBOJICTB
CO3/JaBaEMBIX TTOKPHITHIT,

- pa3paboTka (QH3HYECKHX MOJelel H MeXaHH3MOB MOIH(HKAIHH
YIIePOAHEIMH HAHOTPYOKaMH MeTallTHueCKOH MaTPHIIEL,

- o(popMIIEHHE HAYyUHO-TEXHHYECKOTO OTYETA IT0 STaIry.

PexoMeHIAHH II0 BO3MOXKHOCTH HCIIOIB30BaHHA pe3ynsTaToB HIP B
pearbHOM CeKTOpe 3KOHOMHKH (JUIf TeXHHYECKHX H BBICOKOTEXHONOTHYEeCKHX
oOnmacTell 3HAHWI) OTpakeHHl B ITyOIIHKAallHAX OCHOBHBIX pe3ynbraToR HUP,
KOTOPEIE BKIIOYAKT B ce0s:

- 3aKIIIOUYEHHE BKCHBPTHOfI KOMHCCHH ITO OTKPBITOMY 0Hy6]]IIKOBHI{HID;



- KomuH 2 cTarei, ONyOIIMKOBAHHHIX B XypHale BAK c o0s3arembHOI
cCEIIKOH Ha mmpoeefeHrHe HHP B pamkxax peammzanuu OI[II «Hayurrie n HayuHO-
Ile JarorHyecKHe KaJapel HHHOBAHOHHON Poccum» Ha 2009 — 2013 rofer.

B pamxax HMP OpLIH ITOTYYeHEI Clle YIOIIHEe Pe3YIbTaThHL:

1. Pa3zpaboTaHsl MeTOMHKH MOTH(GHITHPOBAHH I IIBETHEIX METALIOB (HHKEIL,
MeJIH, XpOoMa) YIIIePOJHEIMH HAHOTPYOKAMH ITOCPeJACTBOM TallbBaHOXHMHYECKOTO
OCaXKIeHH .

2. CreleHb OJHOPOJHOCTH KOMITO3HIIHOHHOI'O MAaTepHAaNa, COJEPKAIIEro
HAHOTPYOKH, CYIIECTBEHHO 3aBHCHT OT HX KOHIIEHTPAIlHH B 3IeKTPONHTe IIPH
anexkTpoocaxgeHnH. IIpH wMamelx KoHUeHTpamuax YHT ierue mocTHraerca
BEICOKASA CTelleHb ONHOPONHOCTH MaTepHana, IIOCKOIBKY IIPH 3TOM YIaeTcs
IHCIIEPTHPOBATh HAHOTPYOKH B 3IIEKTPOIIITE.

3. 3HaueHHAI TBEPOOCTH, IIONYUEHHEBIE 3SKCIEPHMEHTANLHO, XOPOIIO
COBIIAJIAKOT C PAcCUHTAHHBIMH I10 cooTHomeHHr Xomra-Iletua mis Ni/YHT m
CwVYHT mOKpBITHII, CcIe/JIOBaTellbHO, IIPH MAalkIX KOHIeHTpamusax YHT
(0,01...0,02 % wmacc.) yIpouHeHHEe IIPOHCXOOHT He 3a CYeT ApPMHPOBAHIA
IIOKPHITHA HAHOTPYOKaMH, a 3a CYeT YMEHBIIEHHSI CpeJHero pasMmepa 3epHaA
MaTepHana, BEI3BAHHOTO H3MEHEHHIMH VCIOBHH 3apOoXJIeHHA H pocTa
KPHCTAILIHTOB.

4. Perymupyd = KOHIIEHTPAI[HIO YHT B 3NeKTPOIHTE TIpH
ralbBaHOCTaTHUYeCKOM ocakJeHHH Ni, Cu #u Cr BO3MOXHO IOIYYHTh
HAHOKOMITO3HTBI e IIPOTHO3HPYeMBIMH (pH3HKO-XAMHYe CKHMH H
SKCIUTYATAIlHOHHEIMH CBOHCTBAMH.

5. JoGapnenne B 3IeKTpoiauTl YHT INIPHBOOHT K CYIIEeCTBEHHOMY
VBEIIHYEHHIO MHKPOTBEPIOCTH H CHHKEHHK HEePAaBHOMEPHOCTH TalbBaHHUECKHX
mokpeITHii, B 4YacTHocTH NUVYHT, Cw/YHT u Cr/YHT. OTH mnoka3aTelIHn
YIYUIIAKTCA, 3a CYET COBEPIIEHCTBOBAHHSA CTPYKTYPHl IIOKPEITHA B Pe3VILTATe
BO3/IefICTBHSA HA Hero HaHOTPYOOK B IIpOIlecce 3NeKTPOOCakJeHHSA. YKa3aHHBIe
3(pdexTr yuyuleHHs MeXaHHYEeCKHX H TPHOOIOTHYECKHX CBOWCTB IOKPHITHIL

MPOSABIAOTCA ITPH MAankIX KoHINeHTpamusax YHT (0,05 — 0,07 r/x1) B 3/IeKTpoIHTe.



Kpome TOro SKCIlepHMEHTAIILHO OOHApyXeHO VIy4YIIeHHe CIyXeOHBIX
IoKazaTeled ITOKPEITHI OT BBeJIeHHT B MeKTponuT YHT.

6. Pazpaborana Momens BIHAHHA YHT Ha MHKPOCTPYKTYPY Ni IIOKPBITHI,
KoTopas 3KIrouaeTcs B ToM, yTo YHT BEICTYIIarOT B KauecTBe JOIIOIHHTEIBHEIX
MIPeKypPCcOpoB IS 00pa3oBaHHI KPHCTAIUIOB HHKeNd, B pe3ylbTaTe IPOHCXOIHT
YMEHBIIIEHHE PAa3MEPOB 3€PeH IOKPEITHSA H YBEIHUHBAETCHA €ro TBEPHOCTh. OTa
MOJIEIIb IOATBEPEAAECTCA  SKCIEPHMEHTATbHBEIMH  HCCIEJOBAHHAMH  H
JTHTEePATYPHBIMH JTAaHHBIMH.

[Ipn eemomHernH HHUP «/HHOBAaIfHOHHBIE METOJABl MOJH()HIIHPOBAHHA
OBETHEIX  METAINIOB  YIVIEPOJHBIMH  HAHOTPYOKami»»  CO3[JaHEl  HOBEIE
HAHOKOMITO3HTHEIE ITOKPBITHA ¢ METAUIHYECKOH MATpPHIEH ITyTeM BHEIPEHHI B
TOHKHH IIOBePXHOCTHBIM cioi (rmayOmHor 10...30 MKM) HaHOMAcIITaOHEBIX
HHTEBHIHEIX OOpa30BAaHHI (MHOIOCTEHHEIE VITIePOJHEIE HAHOTPYOKH H
HAHOBOJIOKHA), YK€ IIPOH3BOJIHMEIX B IIPOMBIIIUIEHHBIX MacInTadax. Y cTaHOBJIeHA
KOppellsaHA MeXJy CTPYKTYypoil, Mopdonorueii W CBOHCTBAMH TOKPHITHA H
KOHIIeHTpaIHel YVITMepOOHEIX HAHOTPYOOK B IIEeKTPOIHTe. OITHMH3HPOBAHEIL
YCIOBHA BBEJEHHA VINEPOOHBEIX HAHOKOMIIOHEHTOB B MATPHIY HA OCHOBE
HCCIeTOBAHHI MOP(OIIOTHH B CHCTeMe MaTPHIIA-BOIIOKHO MeTOJaMH 31eKTPOHHOH

MHKPOCKOIIHH.
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