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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ОПК-2  Способен  разрабатывать,  анализировать  и  внедрять  новые  математические  модели  в
современных естествознании, технике, экономике и управлении

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- научно-исследовательский
- педагогический

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сферах:  01  Образование  и  наука  (в  сфере  общего,  профессионального  и  дополнительного
профессионального  образования;  в  сфере  научных  исследований),  40  Сквозные  виды
профессиональной  деятельности  в  промышленности  (в  сфере  научно-исследовательских  и
опытноконструкторских разработок)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-2 Способен 
разрабатывать, 
анализировать и внедрять 
новые математические 
модели в современных 
естествознании, технике, 
экономике и управлении

Выявляет  определенные закономерности в  поведении
изучаемой сложной системы и взаимосвязь ее частей.
Производит  верификацию  построенной
алгоритмической  и математической модели

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ОПК-2  Способен  разрабатывать,  анализировать  и  внедрять  новые  математические
модели в современных естествознании, технике, экономике и управлении

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма 
обучения

Очная
(семестр)

1 2 4 7
1 Дискретная 

математика и 
математическая 
логика

+ +

2 Научно-исследовател
ьская работа 
(получение 
первичных навыков 
научно-исследовател
ьской работы)

+

3 Теоретическая 
механика

+

4 Физика +
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2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Концепции  современного  естествознания»  относится  к  части,  формируемой
участниками образовательных отношений,  учебного плана ОП по направлению подготовки 01.03.01
- Математика. 
Дисциплина «Концепции современного естествознания» изучается в 2 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 3 з.е.
Очная: 3 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 108
Контактная работа 52
Лекции (Лекции) 34
Практические (Практ. раб.) 18
Самостоятельная работа (СР) 56
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О
2 семестр

1 Предмет и методы 
естественнонаучно
го познания

4 2 10
Опрос; Реферат

2 Современные и 
древние 
представления в 
космологии и 
астрофизике

10 6 20

Реферат; Опрос

3 Классическое 
естествознание. 
Физическая 
картина мира

10 6 16

Опрос; Реферат; 
Тестирование

4 Принципы и 
проблемы 
познания природы 
живого

10 4 10

Опрос; Реферат; 
Тестирование

Тема 1. Предмет и методы естественнонаучного познания (ОПК-2)
Лекция.

Роль  курса  КСЕ  в  повышении  уровня  подготовки  студентов  и  создание  предпосылок  для
формирования  инновационно-технологического  мышления.  Естествознание  в  системе  наук.
Классификация наук. Методы естественнонаучного познания мира. 

Практическое занятие.
Темы докладов.
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1. Наука как рациональная сфера человеческой деятельности и основные этапы ее развития.
• Специфика и особенности естественно - научного, гуманитарного и религиозного подходов к 

освоению действительности.
• Древнеримские и древнегреческие натурфилософские школы и их роль в становлении научного 

знания.
• Продвижение знаний в до киевской Руси.

• Научные достижения эпохи средневековья.

• Современные представления о науке. Классификация наук.

2. Естествознание, его место и роль в современной науке.
• Предмет, цель и задачи естествознания.

• Ведущая роль естествознания в современной науке.

3. Методология и методы естественно-научного познания мира.
• Классификация методов естествознания.

• Эмпирический и теоретический уровни естественно-научного познания мира.

• Всеобщие методы человеческой деятельности.

2. Доклады по заранее подготовленным рефератам и их обсуждение. 
В качестве задания предлагается изучение соответствующих вопросов с использованием 
лекционного материала, основной и дополнительной литературы, а также подготовка реферата и 
доклада по соответствующей теме (список тем для рефератов приведен в приложении).
Изучение предложенной литературы; решение задач; подбор Интернет-ресурсов по предложенной 
теме; выполнение домашних заданий. Самостоятельное изучение разделов, проработка материала 
учебников и учебных пособий, подготовка к практическим занятиям, рубежному контролю

Задания для самостоятельной работы.
1  Что такое наука? Каковы ее функции?
2 Каково место естествознания в науке?
3  Взаимоотношения естествознания и философии.

Тема 2. Современные и древние представления в космологии и астрофизике (ОПК-2)
Лекция.

Структура материи. Видимая и темная материя. Время и пространство. Однородно или неоднородно
пространство?  Работа  звезд  и  черных  дыр.  Модели  нестационарной  Вселенной.  Теория  Большого
взрыва.  Периоды  развития  Вселенной.  Альтернативные  теории  развития  Вселенной.  Строение
Вселенной.  Звезды  и  галактики.  Наша  галактика.  Строение  солнечной  системы.  Физические  и
философские проблемы космологии. Проблемы поиска внеземных цивилизаций.

Практическое занятие.
Темы докладов.
1.1. Общие представления о Вселенной.

• Модель стационарной Вселенной А. Эйнштейна.

• Фридмановские модели нестационарной Вселенной.

• Экспериментальные подтверждения теории большого взрыва.

1.2. Происхождение и эволюция Вселенной.
• Модель горячей Вселенной Г. Гамова.

• Теория суперструн.

• Галактики. Рождение, жизнь и гибель звезд.

1.3. Солнечная система.
• Прошлое, настоящее и будущее Солнца.
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