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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,  применять
системный подход для решения поставленных задач
ОПК-6 Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы физики, химии,
наук  о  Земле  и  биологии,  применять  методы  математического  анализа  и  моделирования,
теоретических  и  экспериментальных  исследований,  приобретать  новые  математические  и
естественнонаучные  знания,  используя  современные  образовательные  и  информационные
технологии

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- научно-исследовательский

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сфере:  01  Образование  и  наука  (в  сферах:  образования;  научных  исследований  живой  природы;
научных  исследований  с  использованием  биологических  систем  в  хозяйственных  и  медицинских
целях, в целях охраны природы)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач

Анализирует  поставленную  задачу,   используя
фундаментальные  знания  в  области  математических
наук,  строит   типовую  математическую  модель
конкретного изучаемого явления

ОПК-6 Способен 
использовать в 
профессиональной 
деятельности основные 
законы физики, химии, 
наук о Земле и биологии, 
применять методы 
математического анализа 
и моделирования, 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований, 
приобретать новые 
математические и 
естественнонаучные 
знания, используя 
современные 
образовательные и 
информационные 
технологии

Использует навыки математического моделирования и
математической  статистики  в  профессиональной
деятельности.  Владеет  методами  статистического
оценивания и проверки гипотез

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:
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УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,
применять системный подход для решения поставленных задач

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма 
обучения

Очная
(семестр)
1 2 3

1 Введение в высшую 
математику

+

2 Создание и 
управление базами 
данных

+

3 Философия +
4 Финансовая 

грамотность: 
управление личными 
финансами

+

5 Цифровая культура + +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Высшая  математика»  относится  к  обязательной  части  учебного  плана  ОП  по
направлению подготовки 06.03.01 - Биология. 
Дисциплина «Высшая математика» изучается в 2 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 4 з.е.
Очная: 4 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 144
Контактная работа 64
Лекции (Лекции) 32
Практические (Практ. раб.) 32
Самостоятельная работа (СР) 44
Экзамен 36

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

О О О
2 семестр

1  Линейная алгебра 6 6 8 Контрольная 
работа

2 Основы теории 
множеств 6 6 8

Опрос; 
Контрольная 

работа
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3 Основы 
математического 
анализа

6 6 8
Тестирование

4 Основы теории 
вероятностей 6 6 10 Контрольная 

работа
5 Основы 

математической 
статистики

8 8 10
Опрос; 

Контрольная 
работа

Тема 1.  Линейная алгебра (УК-1)
Лекция.

Матрицы.  Основные  понятия.  Виды  матриц.  Линейные  операции  над  матрицами.  Умножение
матриц.  Определители  2-го  и  3-го  порядков.  Свойства.  Алгебраические  дополнения  и  миноры.
Вычисление  определителя  разложением по  строке  (столбцу).  Определитель  матрицы n-го  порядка.
Обратная матрица. Матричная запись системы линейных уравнений. Решение системы уравнений в
матричной форме. Правило Крамера. Метод Гаусса. Однородные системы.

Практическое занятие.
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Задания для самостоятельной работы.
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Тема 2. Основы теории множеств (ОПК-6)
Лекция.

Множество.  Виды  множеств.  Операции  над  множествами  (пересечение,  объединение,  разность,
симметрическая разность). Диаграммы Эйлера- Венна.

Практическое занятие.
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Задания для самостоятельной работы.
1) Множество. Виды множеств. 
2) Операции над множествами (пересечение, объединение, разность, симметрическая разность). 
3) Диаграммы Эйлера- Венна. 

Тема 3. Основы математического анализа (ОПК-6)
Лекция.

Понятие функции. Способы задания. Параметрически и неявно заданные функции. График функций.
Сложная  и  обратная  функция.  Обзор  элементарных  функций.  Предел  функции,  непрерывность.
Производная  функции  в  точке.  Геометрический  смысл.  Основные  правила  дифференцирования.
Таблица  производных  основных  элементарных  функций.  Дифференциал  функции  в  точке.  Общая
схема  исследования  функции  и  построения  ее  графика.  Первообразная  и  ее  свойства.
Неопределенный  интеграл.  Свойства.  Таблица  интегралов.  Непосредственное  интегрирование.
Замена переменной в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям.

Практическое занятие.
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Задания для самостоятельной работы.
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Тема 4. Основы теории вероятностей (ОПК-6)
Лекция.

Классическое  определение  вероятности.  Формулы  комбинаторики  (сочетания,  размещения  без
повторений, перестановки). Теоремы сложения и умножения вероятностей. Повторение испытаний.
Формула  Бернулли.  Случайные  величины  (дискретные  случайные  величины,  непрерывные
случайные величины). Нормальный закон распределения.

Практическое занятие.
1.  Владелец банковской карты забыл PIN-код и помня только, что все 4 цифры различные, набрал их 
наудачу. Найти вероятность того, что PIN-код набран правильно.
2. На книжной полке в произвольном порядке расставлены 5 книг по высшей математике, 3 книги по
теоретической механике и 7 книг по сопромату. Студент наудачу берет три книги. Найти вероятность
того, что извлеченными книгами являются
а) все книги по высшей математике;
б) две книги по высшей математике и одна книга по сопромату;
в) все три книги по различным предметам.

19



3. Бросили три игральные кости. Найти вероятности следующих событий
а) сумма выпавших очков равна 6; 
б) сумма выпавших очков равна 10, а произведение равно 20;
в) сумма выпавших очков равна 10, если известно, что произведение равно 20.
4. Бросили две игральные кости. Найти вероятности следующих событий
а) сумма выпавших очков больше 7, но меньше 10;
б) произведение выпавших очков больше 5, но не превосходит 8
5.  Устройство  состоит  из  трех  независимо  работающих  элементов.  Вероятность  отказа  каждого
элемента при включении равна 0,2. Составить ряд распределения числа элементов, отказавших при
включении.  Найти вероятность того, что откажет не более одного элемента. 
6.  Три стрелка стреляют по одной мишени.  Вероятность попадания в мишень при одном выстреле
для первого стрелка равна 0,5,  для второго и  для третьего – по 0,7.  Пусть Х – число попаданий в
мишень  при  одном  залпе.  Составить  ряд  распределения  Х,  найти  функцию  распределения  F(x)  и
построить ее график. 

Задания для самостоятельной работы.
Решить задачу:
1.     Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5,  если каждую из них можно 
использовать не более одного раза?
2.     Сколько имеется пятизначных чисел, которые делятся на 5?
3.     Сколько есть двузначных чисел, у которых обе цифры четные?
4.     Пассажир оставил вещи в автоматической камере хранения, а когда пришел получать вещи, 
выяснилось, что он забыл номер. Он только помнит, что в номере были числа 23 и 37. Чтобы 
открыть камеру, нужно правильно набрать пятизначный номер. Какое наибольшее количество 
номеров нужно перебрать, чтобы открыть камеру?
5.     Из колоды, содержащей 52 карты, вынули 10 карт. В скольких случаях среди этих карт окажется 
ровно 2 туза?
6.     В роте имеется три офицера и сорок солдат. Сколькими способами может быть выделен наряд, 
состоящий из одного офицера и трех солдат?
7.     Сколькими способами можно разложить в два кармана девять монет различного достоинства?
8.     У англичан принято давать детям несколько имен. Сколькими способами можно назвать 
ребенка, если ему дадут не более трех имен, а общее число имен равно 300?
9.     Из колоды, содержащей 52 карты, вынули 10 карт. В скольких случаях среди этих карт окажется 
ровно 1 туз?
10.   На рояле 88 клавиш. Сколько существует последовательностей из шести попарно различных 
звуков? (В последовательности звуки идут один за другим.)
Решить задачу:
Бросаются два игральных кубика. Найти вероятность указанного события.
1.     Сумма числа очков равна 7.
2.     Сумма числа очков больше 3.
3.     Сумма числа очков больше 4, но меньше 7.
4.     Модуль разности числа очков равен 2.
5.     Модуль разности числа очков больше 1.
6.     Произведение числа очков не больше 10.
7.     Большее число очков больше 4.
8.     Меньшее число очков больше 4.
9.     Число очков хотя бы на одном кубике четно.
10.  Число очков на обоих кубиках нечетно.
Решить задачу:
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1.  Два автомата производят детали, которые поступают на общий конвейер. Вероятность получения 
нестандартной детали на первом автомате равна 0.06, на втором 0.02. Производительность первого 
автомата втрое больше, чем второго. а) Найти вероятность того, что наудачу взятая с конвейера 
деталь нестандартна. б) Взятая с конвейера деталь оказалась нестандартной. Найти вероятность 
того, что она изготовлена на первом автомате.
2.  Три хлебокомбината города производят продукцию, обеспечивающий город хлебобулочными 
продуктами в пропорции 2:3:5. Первый хлебокомбинат производит 30% продукции высшего 
качества, второй – 40%, третий – 60%. а) Найти вероятность того, что приобретенное хлебобулочное 
изделие оказалось высшего качества. б) Приобретенный продукт оказался высшего качества, найти 
вероятность того, что это изделие изготовлено на втором хлебокомбинате.
3.  Сообщение можно передать письмом, по телефону и по факсу с одинаковой вероятностью. 
Вероятность того, что сообщение дойдет до получателя в каждой из перечисленных возможностей 
соответственно равны 0.7, 0.6 и 0.9. а) Какова вероятность получения сообщения? б) Сообщение 
адресатом получено, какова вероятность, что оно передано по факсу?
4. В группе 25 студентов: 4 отличника, 9 хорошистов, остальные – троечники. Вероятность 
получения оценки «отлично» на экзамене по математике для первых – 0.95, для вторых – 0.7, для 
троечников – 0.3. а) Какова вероятность того, что наудачу взятый студент получил на экзамене 
пятерку? б) Студент получил пятерку на экзамене. Найти вероятность, что он хорошист.
5.  Из 1000 экземпляров однотипного товара 300 принадлежит первой партии, 500 – второй и 200 – 
третий. В первой партии 6%, во второй 5%, в третьей 4% бракованного товара. 1) Определить 
вероятность того, что наудачу выбранный экземпляр бракованный. 2) Наудачу выбранный экземпляр 
оказался стандартным, найти вероятность того, что он принадлежит третьей партии.
6.  В торговое предприятие поступают однотипные изделия с трех фирм-производителей: 30% с 
первой, 50% со второй, 20% с третьей. Среди изделий первой фирмы 80% первосортных, второй – 
90%, третья фирма изготавливает 70% первосортных изделий. 1) Куплено одно изделие. Найти 
вероятность того, что оно первосортное. 2) Купленное изделие оказалось не первосортным, найти 
вероятность того, что оно изготовлено третьей фирмой.
7.  На двух станках производятся одинаковые детали. Вероятность того, что деталь стандартная, для 
первого станка 0.8, для второго – 0.9. Производительность второго станка втрое больше, чем 
первого. 1) Найти вероятность того, что взятая наудачу деталь стандартна. 2) Взятая наудачу деталь 
оказалась бракованной, найти вероятность того, что она сделана на первом станке.
8.   В компьютерном классе института 7  IBM типа Pentium и 5 компьютеров других модификаций. 
Вероятность сбоя в работе в течение учебного занятия для Pentium равна 0.9, для других 
компьютеров – 0.7. Студент на занятии работае за произвольно компьютером. 1) Найти вероятность 
того, что в течении занятия его компьютер не «зависнет». 2) На занятии компьютер дал сбой в 
работе, найти вероятность того, что студент работал на Pentium.
9.  Вероятность дождливой погоды в предстоящий выходной день равна 0.7. Вероятность удачной 
рыбалки в дождливую погоду равна 0.8, а в ясную – 0.4. 1) Найти вероятность того, что в 
предстоящий выходной рыбалка будет удачной. 2) Рыбалка оказалась удачной, найти вероятность 
того, что выходной день был ясным.
10. Заявки работодателей на специалистов инженерных, экономических и юридических направлений
поступают  на  биржу  в  отношении  6:3:1.  Вероятность  того,  что  претендент  на  вакансию  инженера
удовлетворит  требованиям  работодателя  равна  0.8,  на  вакансию  экономиста  –  0.8,  на  вакансию
юриста  - 0.5. Найти вероятность того, что: 1) случайно выбранный на бирже претендент устроится
по своей специальности. 2) устроившейся на работу специалист – экономист.

Тема 5. Основы математической статистики (ОПК-6)
Лекция.

Основные  понятия  математической  статистики  (генеральная  и  выборочная  совокупности,  виды
выборок,  репрезентативная  выборка,  вариационный  ряд,  полигон  и  гистограмма).  Числовые
характеристики выборки.

Практическое занятие.
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Задания для самостоятельной работы.
Изучить теоретические сведения по вопросам:
1)  Основные  понятия  математической  статистики  (генеральная  и  выборочная  совокупности,  виды
выборок, репрезентативная выборка, вариационный ряд, полигон и гистограмма). 
2) Числовые характеристики выборки.

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

2 семестр
• посещаемость – 10 баллов
• текущий контроль – 40 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов
• ответ на экзамене: не более 30 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки
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